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1. Принятые сокращения 
 

‘0’ – Логический 0 
‘1’ – Логическая 1 
3.3V – Напряжение источника питания +3,3 В 
+5V – Напряжение источника питания +5 В 
+5V_ISO1 – Напряжение гальваноразвязанного источника питания +5 В (канал 1) 
+5V_ISO2 – Напряжение гальваноразвязанного источника питания +5 В (канал 2) 
-5V_ISO1  – Общий провод гальваноразвязанного источника питания +5 В (канал 1) 
-5V_ISO1  – Общий провод гальваноразвязанного источника питания +5 В (канал 2) 
АЦП – Аналого-цифровой преобразователь 
Бит – Разряд 
Контроллер – Отдельный электронный модуль, выполненный на базе микроконтроллера 
Микроконтроллер  – Микросхема, содержащая на одном кристалле процессор и периферийные устройства 
ОЗУ – Оперативное запоминающее устройство 
ПЗУ – Постоянное запоминающее устройство 
aGND – Аналоговая земля микроконтроллера 
aREF – Источник опорного напряжения U= +2,5 В 
Ax – Прямой дифференциальный вход приемника RS422-интерфейса (x-номер канала) 
Bx – Инверсный  дифференциальный вход приемника RS422-интерфейса (x-номер канала) 
BSL – Встроенный стартовый загрузчик (Bootloader) 
BUS_L1 – Низкоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 1) 
BUS_L2 – Низкоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 2) 
BUS_H1 – Высокоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 1) 
BUS_H2 – Высокоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 2) 
CAN – Контроллер CAN-сети (Controller Area Network) 
CAN1_RX – Вход приемника  CAN-интерфейса канала 1 
CAN2_RX – Вход приемника CAN-интерфейса  канала 2 
CAN1_TX – Выход передатчика CAN-интерфейса канала 1 
CAN2_TX – Выход передатчика CAN-интерфейса канала 2 
FT – 5 Вольт-совместимые входы 
I – Входной цифровой сигнал 
GND – Цифровая земля (общий провод питания) 
ISOx – Гальванически изолированные каналы (x-номер канала) 
I/O – Тип входного/выходного цифрового сигнала (вход/выход). 
JTAG – Тестовый специализированный аппаратный  интерфейс для отладки и программирования 
LCD (ЖКИ) – Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) 
Mx – Метка ( x - номер метки) 
nc – Свободный контакт 
O – Выходной цифровой сигнал 
RD – Сигнал чтения микроконтроллера 
RESET – Cигнал “Сброс” 
RE_ISOx – Сигнал выборки приемника  RS422/RS485:  ‘0’- активный  (x-номер канала) 
RTС – Часы реального времени 
RS232_RXDx – Вход приемника  RS232-интерфейса (x-номер канала)   
RS232_TXDx – Выход передатчика  RS232-интерфейса (x-номер канала)   
RXD – Вход приемника UART-интерфейса  
RXDx – Вход приемника UART-интерфейса (x-номер канала)  
RXD0 – Вход приемника UART-интерфейса (канал 0) 
RXD1 – Вход приемника UART-интерфейса (канал 1 - RS232, RS422, RS485) 
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SWD  – Тестовый cпециализированный аппаратный интерфейс для отладки и программирования 
SWDIO – Сигнал  вход/выход данных SWD-интерфейса 
SWCLK – Вход тактового сигнала SWD-интерфейса 
TCK – Вход тактового сигнала JTAG-интерфейса 
TDI – Вход данных JTAG-интерфейса 
TDO – Выход данных  JTAG-интерфейса 
TMS – Вход  управления JTAG-интерфейса 
TXD – Выход передатчика UART-интерфейса   
TXDx – Выход передатчика UART-интерфейса  (x-номер канала) 
TXD0 – Выход передатчика UART-интерфейса (канал 0)  
TXD1 – Выход передатчика UART-интерфейса (канал 1 - RS232, RS422, RS485) 
UART – Универсальный асинхронный приемопередатчик 
USARTx – Универсальный синхронный приемопередатчик (x-номер канала) 
USART1_RE – Разрешение приема. ‘0’ – прием разрешен, ‘1’-прием запрещен (канал 1).   
USART2_RE – Разрешение приема. ‘0’ – прием разрешен, ‘1’-прием запрещен (канал 2).   
USART1_RX – Вход приемника USART-интерфейса (канал 1)   
USART2_RX – Вход приемника USART-интерфейса (канал 2)   
USART3_RX – Вход приемника USART-интерфейса (канал 3)   
USART1_TE  – Разрешение передачи. ‘0’ – передача запрещена, ‘1’-передача разрешена (канал 1)  
USART1_TE  – Разрешение передачи. ‘0’ – передача запрещена, ‘1’-передача разрешена (канал 2)  
USART1_TX – Выход передатчика USART-интерфейса (канал 1)  
USART2_TX – Выход передатчика USART-интерфейса (канал 2)  
USART3_TX – Выход передатчика USART-интерфейса (канал 3)  
VBAT – Напряжение батареи 
Yx – Прямой дифференциальный выход передатчика RS422-интерфейса (x-номер канала) 
Zx – Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422-интерфейса (x-номер канала) 
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2. Назначение 
 

Контроллер KM429 разработан на базе 32-разрядного микроконтроллера  фирмы STMicroelectronics. 
Контроллеры KM429 предназначены для построения прецизионных цифровых систем реального времени: 

• систем управления электродвигателями различных типов; 
• систем питания различных типов; 
• следящих систем; 
• систем управления и синхронизации энергетических объектов; 
• систем сбора и обработки информации; 
• распределенных систем управления и т.д. 

Общий вид контроллера KM429 представлен на рисунках 2-1, 2-2. 
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Рисунок 2-1. Внешний вид контроллера KM429-СR (вид сверху) 
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Рисунок 2-2. Внешний вид контроллера КM429-СR (вид снизу) 
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3. Технические характеристики 
 

• 32-разрядный контроллер KM429 с микроконтроллером STM32F429ZIT6.  
• Размер платы: 101,6 х 72,4 мм. 
• Микроконтроллер STM32F429ZIT6: 

       -  Процессорное ядро: Cortex™-M4 с плавающей точкой.  
       -  Максимальная тактовая частота микроконтроллера - 180 МГц. 
       -  Производительность –   225 DMIPS (1.25DMIPS/МГц). 

              -  Объем ПЗУ (Flash)    –  до 2 Мбайт.  
       -  Объем ОЗУ                –   256 Кбайт. 
       -  Контроллер внешней памяти:  
           1). Разрядность  шины: до 16 бит. 
           2). Подключаемые типы памяти: 
                SRAM, PSRAM, SDRAM/LPSDR SDRAM, Compact Flash/NOR/NAND память. 
 
       -  АЦП: 
          1). Число каналов: 24; 

                 2). Разрядность: до 12 разрядов; 
                 3). Время преобразования для одного канала: от 0,5 до 16,4 мкс. 
 

       -  ЦАП: 
          1). Число каналов: 2; 

                 2). Разрядность: до 12 разрядов; 
                 3). Время преобразования для одного канала: 10 мкс (10 разрядный режим). 
 

       -  Таймеры: 
                 1). Разрядность: 32 разряда (2 канала); 
                 2). Разрядность: 16 разрядов (12 каналов). 
 

       - Порты ввода-вывода: 
                 1). 114 выводов (110 выводов  имеют 5 Вольт-совместимые входы). 
 

       - Интерфейсы: 
                 1). 3  канала I²C; 
                 2). 4  канала универсального синхронного приемопередатчика (USART); 
                 3). 4  канала универсального асинхронного приемопередатчика (UART); 
                 4). 6  каналов SPI; 

         5). 2  канала CAN; 
                 6). 1  канал USB (12 MHz); 
                 7). Часы  реального времени. 
                 8). Отладочные интерфейсы (JTAG и SWD). 
                 9).  ЖКИ (LCD-TFT). 
                 10). Ethernet (требует установки дополнительных элементов). 
 
              - Встроенный загрузчик: 
                1). Универсальный синхронный приемопередатчик (USART1); 
                2). Универсальный синхронный приемопередатчик (USART3); 
                3). Интерфейс CAN2; 
                4). Интерфейс USB OTG (12 МГц). 
 

• Источник опорного напряжения: 2,5 В. 
• Гальванически изолированные интерфейсы (выбираются при заказе): 
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- Два  CAN-интерфейса со скоростью передачи до 1 Мбит/с; 
- Два RS422/RS485-интерфейса со скоростью передачи до 1.8 Мбит/с; 
- Два RS232-интерфейса  со скоростью передачи до 230 Кбит/с; 
- Один CAN-интерфейс со скоростью передачи до 1 Мбит/с  и один RS422/RS485-интерфейс  со 
скоростью передачи до 1.8 Мбит/с; 
- Один CAN-интерфейс со скоростью передачи до 1 Мбит/с и один RS232-интерфейс со скоростью 
передачи до 230 кбит/с; 
- Один RS422/RS485-интерфейс со скоростью передачи до 1.8 Мбит/с  и один RS232-интерфейс со 
скоростью передачи до 230 кбит/с. 

• Cупервизор питания. 
• Питание от одного источника. 
• Диапазон напряжения питания: от +4,75 В до +5,25 В. 
• Максимальный потребляемый ток: 0,6 А. 
• Диапазон рабочих температур: от -40°C до +85°C. 
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4. Разъемы и переключатели  
 
Типовое расположение выводов (контактов) разъемов и переключателей IDC-типа приведено на рисунке 4-1. 
Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки. 

 

 

Рисунок 4-1. Расположение выводов (контактов) разъемов 

 

В  таблицах, приведенных ниже, в графе сигнал указываются функции используемые в KM429. 
Пользователь имеет возможность установить свои функции. 

Разъем J1 
Тип: 34-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для подключения внешних источников сигнала. 
 
Таблица 4-1.  Назначение контактов разъема J1 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

1 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 

2 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

3 aGND  - - - Аналоговая земля. 

4 aREF   O - 5 Источник опорного напряжения U= +2,5 В. 

5 PB1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

6 PB0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

7 PC5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

8 PC4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

9 PA7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

10 PA6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

11 aGND  -  - Аналоговая земля. 

12 PA4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

13 PA5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

14 aGND  -  - Аналоговая земля. 

15 PA3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

16 PA2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

17 PA1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

18 PA0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

19 PC3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

20 PC2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

21 PC1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

22 PC0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

23 PF9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

24 PF10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

25 PF7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 
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Продолжение таблицы 4-1.  Назначение контактов разъема J1 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

26 PF8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

27 PF5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

28 PF6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

29 PF3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

30 PF4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

31 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

32 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

33 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

34 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 
Примечание 1: Входные сигналы  5 В совместимые (FT), исключая аналоговые входы микроконтроллера и 
режим генератора (выводы PC14, PC15, PH0, PH1). 
Примечание 2: Суммарный выходной ток всех цифровых и аналоговых выводов не должен превышать 
±120 мА. 
Примечание 3: Суммарный входной/выходной ток всех выводов +5V не должен превышать 1000 мА. 
Примечание 4 : Суммарный выходной ток всех выводов 3.3V не должен превышать 100 мА. 
 
Разъем J2 
Тип: 50-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для подключения внешних источников сигнала. 
 
Таблица 4-2.  Назначение контактов разъема J2 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

1 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 

2 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

3 PA11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

4 PA12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

5 PA9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

6 PA10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

7 PC9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

8 PC8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

9 PC7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

10 PC6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

11 PG8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

12 PG7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

13 PG6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

14 PG5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

15 PG4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

16 PG3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

17 PG2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

18 PD15 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

19 PD14 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 
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Продолжение таблицы 4-2.  Назначение контактов разъема J2 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

20 PD13 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

21 PD12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

22 PD11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

23 PD10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

24 PD9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

25 PD8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

26 PB15 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

27 PB14 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

28 PB13 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

29 PB12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

30 PB11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

31 PB10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

32 PE15 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

33 PE14 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

34 PE13 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

35 PE12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

36 PE11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

37 PE10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

38 PE9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

39 PE8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

40 PE7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

41 PG1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

42 PG0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

43 PF15 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

44 PF14 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

45 PF13 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

46 PF12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

47 PF11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

48 PB2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

49 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

50 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 
Примечание 1: Входные сигналы 5 В совместимые (FT), исключая аналоговые входы микроконтроллера и 
режим генератора (выводы PC14, PC15, PH0, PH1). 
Примечание 2: Суммарный выходной ток всех цифровых и аналоговых выводов не должен превышать 
±120 мА. 
Примечание 3: Суммарный входной/выходной ток всех выводов +5V не должен превышать 1000 мА. 
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Разъем J3 
Тип: 50-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для подключения внешних источников сигнала. 
 
Таблица 4-3.  Назначение контактов разъема  J3 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

1 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 

2 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

3 PH1 - - - Бит порта микроконтроллера. Технологический вывод.  

4 RESET I/O FT ±8 Сброс.  

5 OSC O  ±3 Выход генератора тактовой частоты.   

6 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

7 PF2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

8 PF1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

9 PF0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

10 PC15 I/O FT ±3 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

11 PC14 I/O FT ±3 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

12 PC13 I/O FT ±3 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

13 PE6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

14 PE5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

15 PE4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

16 PE3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

17 PE2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

18 PE1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

19 PE0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

20 PB9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

21 PB8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

22 PB7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

23 PB6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

24 PB5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

25 PB4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

26 PB3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

27 PG15 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

28 PG14 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

29 PG13 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

30 PG12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем. 

31 PG11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

32 PG10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

33 PG9 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

34 PD7 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

35 PD6 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

36 PD5 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

37 PD4 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

38 PD3 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

39 PD2 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

40 PD1 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  
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Продолжение таблицы 4-3.   Назначение контактов разъема  J3 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

41 PD0 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

42 PC12 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

43 PC11 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

44 PC10 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

45 PA15 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

46 PA14 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

47 PA13 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

48 PA8 I/O FT ±8 Бит порта микроконтроллера. Определяется пользователем.  

49 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

50 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 
Примечание 1: Входные сигналы 5 В совместимые (FT), исключая аналоговые входы микроконтроллера и 
режим генератора (выводы PC14, PC15, PH0, PH1). 
Примечание 2: Суммарный выходной ток всех цифровых и аналоговых выводов не должен превышать 
±120 мА. 
Примечание 3: Суммарный входной/выходной ток всех выводов +5V не должен превышать 1000 мА. 
 
Разъем J4 
Тип: 16-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для подключения источников питания. 
 
Таблица 4-4.   Назначение контактов разъема  J4 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура I/O

 

Ток нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

1 +5V  -  - - Напряжение источника питания +5 В. 

2 +5V  -  - - Напряжение источника питания +5 В. 

3 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

4 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

5 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

6 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

7 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

8 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

9 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

10 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

11 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

12 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

13 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

14 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

15 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 

16 +5V  - - - Напряжение источника питания +5 В. 
Примечание 1: Суммарный входной/выходной ток всех выводов +5V не должен превышать 1000 мА. 
Примечание 2 : Суммарный выходной ток всех выводов 3.3V не должен превышать 100 мА. 
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Разъем J5 
Тип: 20-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для подключения JTAG/SWD  интерфейса или для подключения внешних источников 
сигнала. 
 
Таблица 4-5.   Назначение контактов разъема J5 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

С
труктура 

I/O
 

Ток 
нагрузки, 
м

А
 

Примечание 

1 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

2 3.3V O - 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 

3 
TRST  I FT - Бит порта  PB4  микроконтроллера. 

Вход сброса JTAG-интерфейса. 
4 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

5 
JTDI  I FT - Бит порта  PA15  микроконтроллера. 

Вход данных JTAG-интерфейса. 
6 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

7 
JTMS/SWDO  I FT - Бит порта  PA13  микроконтроллера. 

Вход  управления JTAG-интерфейса. 
8 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

9 
JTCK/SWCLK  I FT - Бит порта  PA14  микроконтроллера. 

Выход тактового сигнала JTAG-интерфейса. 
10 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

11 RTCK  - FT - Через резистор подключен к цифровой земле. 

12 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

13 
JTDO  O - 8 Бит порта  PB3  микроконтроллера. 

Выход данных JTAG-интерфейса. 
14 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

15 RESET   I/O FT - Cброс контроллера. 

16 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

17 -  -   Через резистор подключен к земле цифровой земле. 

18 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 

19 -  - - - Через резистор подключен к  цифровой земле. 

20 GND  - - - Цифровая земля (общий провод питания). 
Примечание 1: Входные сигналы 5 В совместимые (FT), исключая аналоговые входы микроконтроллера и 
режим генератора (выводы PC14, PC15, PH0, PH1). 
Примечание 2: Суммарный выходной ток всех цифровых и аналоговых выводов не должен превышать 
±120 мА. 
Примечание 3: Суммарный выходной ток всех выводов 3.3V не должен превышать 100 мА. 
Примечание 4: Необходимость ипользования разъема J5 определяется пользователем. 
 
Разъем J6 
Тип: 8-контактный штыревой разъем IDC-типа. Технологический разъем. Не использовать. 
 
Разъем J7 
Тип: 2-контактный  разъем МС 1,5/ 2 – G - 3,81 (код – 1803277) фирмы PHOENIX CONTACT. 
Ответная часть:  2-контактный  разъема МС 1,5/ 2 – ST - 3,81 (код – 1803578) фирмы PHOENIX CONTACT. 
Разъем предназначен для подключения источника питания постоянного тока с напряжением +5 В. 
 
Таблица 4-6.   Назначение контактов разъема  J7 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток нагрузки, мА Примечание 

1 +5V  - 1000 Напряжение источника питания +5 В. 
2 GND  - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 

Примечание : Суммарный входной/выходной ток всех выводов +5V не должен превышать 1000 мА. 
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Разъем J8 
Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC -типа. 
Разъем предназначен для подключения батареи питания  с напряжением + (1,65-3,6) В. 
 
Таблица 4-7.   Назначение контактов разъема  J8 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 Vbat  I 1000 Диапазон напряжения батареи питания + (1,65-3,6) В. 
2 GND  - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 

 
 
Разъем J9 в режиме CAN-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по CAN-сети. 
 
Таблица 4-8.   Назначение контактов разъема  J9 в режиме CAN-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 BUS_L1 I/O +160 Низкоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 1). 
2 BUS_H1 I/O -120 Высокоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 1). 
3 -5V_ISO1 - - Общий провод CAN-сети (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод CAN-сети (канал 1). 
5 - - -  
6 - - -  

Примечание 1: Максимальное число абонентов: 110. 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 1000 метров. 
 
Разъем J9 в режиме RS232-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по RS232 интерфейсу. 
 
Таблица 4-9.   Назначение контактов разъема  J9 в режиме RS232-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 RS232_TXD1 O ±15 Передатчик RS232  (канал 1). 
2 RS232_RXD1 I - Приемник RS232 (канал 1). 
3 -5V_ISO1 - - Общий провод RS232 (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод RS232 (канал 1). 
5 - - -  
6 - - -  

Примечание 1: Допустимое число передатчиков/приемников: 2/2 (точка-точка). 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 15 метров. 
 
Разъем J9 в режиме RS422-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по RS422 интерфейсу. 
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Таблица 4-10.   Назначение контактов разъема  J9 в режиме RS422-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 A1 I - Прямой дифференциальный вход приемника RS422  (канал 1). 
2 B1 I - Инверсный дифференциальный вход приемника RS422 

 (канал 1). 
3 -5V_ISO1 - - Общий провод RS422  (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод RS422  (канал 1). 
5 Z1 O ±60 Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422. 

(канал 1). 
6 Y1 O ±60 Прямой дифференциальный выход передатчика RS422 

 (канал 1). 
Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 100 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 1/10. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
Разъем J9 в режиме RS485-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по RS485 интерфейсу. 
 
Таблица 4-11.   Назначение контактов разъема  J9 в режиме RS485-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1,6 A1 I/O ±60 Прямой дифференциальный вход/выход  
приемопередатчика RS485  (канал 1). 

2,5 B1 I/O ±60 Инверсный дифференциальный вход/выход 
приемопередатчика RS485 (канал 1). 

3 -5V_ISO1 - - Общий провод RS485  (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод RS485  (канал 1). 

Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 54 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 32/32. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
Разъем J10 в режиме CAN-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по CAN-сети. 
 
Таблица 4-12.   Назначение контактов разъема  J10 в режиме CAN-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 BUS_L2 I/O +160 Низкоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 2). 
2 BUS_H2 I/O -120 Высокоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 2). 
3 -5V_ISO2 - - Общий провод CAN-сети (канал 2). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод CAN-сети (канал 2). 
5 - - -  
6 - - -  

Примечание 1: Максимальное число абонентов: 110. 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 1000 метров. 
 
Разъем J10 в режиме RS232-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по RS232 интерфейсу. 
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Таблица 4-13.   Назначение контактов разъема  J10 в режиме RS232-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 RS232_TXD2 O ±15 Передатчик RS232  (канал 2). 
2 RS232_RXD2 I - Приемник RS232 (канал 2). 
3 -5V_ISO2 - - Общий провод RS232 (канал 2). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод RS232 (канал 2). 
5 - - -  
6 - - -  

Примечание 1: Допустимое число передатчиков/приемников: 2/2 (точка-точка). 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 15 метров. 
 
Разъем J10 в режиме RS422-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по RS422 интерфейсу. 
 
Таблица 4-14.   Назначение контактов разъема  J10 в режиме RS422-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 A2 I - Прямой дифференциальный вход приемника RS422  (канал 2). 
2 B2 I - Инверсный дифференциальный вход приемника RS422 

 (канал 2). 
3 -5V_ISO2 - - Общий провод RS422  (канал 2). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод RS422  (канал 2). 
5 Z2 O ±60 Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422. 

(канал 2). 
6 Y2 O ±60 Прямой дифференциальный выход передатчика RS422 

(канал 2). 
Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 100 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 1/10. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
Разъем J10 в режиме RS485-интерфейса 
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения по RS485 интерфейсу. 
 
Таблица 4-15.   Назначение контактов разъема  J10 в режиме RS485-интерфейса 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1,6 A2 I/O ±60 Прямой дифференциальный вход/выход  
приемопередатчика RS485  (канал 2). 

2,5 B2 I/O ±60 Инверсный дифференциальный вход/выход 
приемопередатчика RS485 (канал 2). 

3 -5V_ISO2 - - Общий провод RS422  (канал 2). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод RS422  (канал 2). 

Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 54 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 32/32. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
Разъем J11  
Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для соединения контроллера по последовательному асинхронному интерфейсу с 
отладочным оборудованием. Уровни сигналов интерфейса +5 В совместимые. Контроллер может 
подключаться к RS232 интерфейсу через оптоизолированный адаптер KRS232I-TTL.Встроенный стартовый 
загрузчик (Bootloader) позволяет по последовательному интерфейсу  загружать программу в ОЗУ и 
программировать ПЗУ контроллера. 
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Таблица 4-16.   Нагрузочные характеристики разъема J11  
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 +5V  - - Напряжение источника питания +5 В. 
2 BSL  I - Встроенный стартовый загрузчик (Bootloader). 
3 RESET I/O - Cброс контроллера. 
4 USART3_RX I - Бит порта  PB11 микроконтроллера. 
5 USART3_TX  O ±8 Бит порта  PB10 микроконтроллера. 
6 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания). 

Примечание 1: Необходимость ипользования разъема J11 определяется пользователем. 
Примечание 2: Все входные сигналы 5 В совместимые. 
. 
 
Разъем J12 
Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Разъем предназначен для сброса контроллера. 
 
Таблица 4-17.   Назначение контактов разъема  J12  
№ контакта Сигнал Тип I/O Примечание 

1 RESET I/O Сброс контроллера 
‘0’ - сброс 
‘1’ - выполнение программы 

2 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
 
 
Переключатели JP1, JP2 
Тип: 2-контактные штыревые переключатели IDC-типа. 
Переключатели JP1, JP2 предназначены для выбора режима стартовой загрузки контроллера. 
 
Таблица 4-18.   Назначение переключателей  JP1, JP2 
Переключатель JP1 (boot 1) Переключатель JP2  (boot 0) Режимы загрузки  (boot) 

Замкнут Замкнут Загрузка из ПЗУ пользователя (FLASH) 
Замкнут Разомкнут Загрузка из системной памяти 

Разомкнут Замкнут Загрузка из ПЗУ пользователя  (FLASH) 
Разомкнут Разомкнут Загрузка из встроенного ОЗУ (SRAM)  

 
Переключатель JP3 
Тип: 3-контактный штыревой переключатель IDC-типа. 
Переключатель JP3 предназначен для выбора напряжения питания Vbat. 
 
Таблица 4-13.   Назначение переключателя  JP3 
Положение переключателя  Напряжение на выводе микроконтроллера, В 

1-2 3,3 В 
2-3  От + 1,85 В до 3,6 В 

 
 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KM429 
 

 
20 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

5. Подключение контроллера 
 
Общие замечания по установке: 

• Сохраняйте модуль в антистатическом пакете до тех, пор пока вы не будете готовы установить 
модуль в вашу систему! 

• Перед работой с модулем снимите с себя заряд статического электричества, соблюдая меры 
электрической безопасности. 

• Доставая модуль из пакета, старайтесь не дотрагиваться до выводов и компонентов. 

• Используйте антистатические маты и заземления. 

• Все изменения соединений при работе с модулем производите при отключенном напряжении 
питания. 

 
1. Выключите аппаратуру. 
2. Снимите с себя заряд статического электричества, соблюдая меры электрической безопасности. 
3. Достаньте контроллер из антистатического пакета. 
4. Перед установкой платы проверьте правильность установки переключателей. 
5. Удерживая контроллер за края, установите его в систему или поместите на антистатическую 

поверхность. 
6. Подключите необходимые кабели. Убедитесь в правильной полярности соединений. 
7. Включите аппаратуру. 

 
Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через JTAG/SWD - 
интерфейс приведена на рисунке 5-1. 
 

PC-компьютер

USB-порт

USB-JTAG/SWD адаптер KM429

USB-портKабель USB JTAG/SWD-порт Kабель JTAG/SWD

Источник
питания +5В

J7 +5VJ5

 
 

Рисунок 5-1. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через  
JTAG/SWD-интерфейс 

Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через последовательный 
интерфейс  (RS232)  приведена на рисунке 5-2. 
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питания +5В

J7
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Рисунок 5-2. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через 
последовательный интерфейс  (RS232) 

Описания разъемов и переключателей приведены в разделе “Разъемы и переключатели”. 
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6. Структурная схема контроллера 

Структурная схема контроллера приведена на рисунке 6-1. 
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Рисунок 6-1. Структурная схема контроллера 
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7. Модуль последовательных интерфейсов 
 
В состав контроллера  входят два канала гальваноизолированного многофункционального 
модуля последовательных интерфейсов.  

Варианты исполнения контроллера приведены в таблице 7-1. 
Таблица  7-1.   Варианты исполнения контроллера 

KM429-CC.   
Два  гальваноизолированных CAN-интерфейса. 

KM429-СR. 
Один гальваноизолированный CAN-интерфейс и один гальваноизолированный  RS422/RS485-интерфейс.  

KM429-CR232. 
Один гальваноизолированный CAN-интерфейс и один гальваноизолированный RS232-интерфейс.  

KM429-RR. 
 Два гальваноизолированных RS422/RS485-интерфейса. 

KM429-RR232. 
Один гальваноизолированный RS422/RS485-интерфейс и один гальваноизолированный RS232-интерфейс. 

KM429-R232R232. 
Два гальваноизолированных RS232-интерфейса. 
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7.1. Гальваноизолированный CAN-интерфейс 
(канал 1) 

 
Назначение CAN-интерфейса. 
CAN-интерфейс предназначен для построения мультипроцессорных систем сбора и обработки информации. 
На плате контроллера установлен буфер, который позволяет подключить контроллер к CAN-шине, 
содержащей до 110 устройств. Функциональная схема подключения контроллеров к CAN-сети приведена на 
рисунке 7.1-1. 
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          Рисунок 7.1-1. Функциональная схема подключения контроллеров к CAN-сети  
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Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса приведена на  рисунке 7.1-2. 
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Рисунок 7.1-2. Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса 

 
Используемые для CAN1-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PD1 (CAN1_TX)   – передатчик  CAN1-интерфейса (канал 1). 
Бит порта  PD0 (CAN1_RX)  – приемник CAN1-интерфейса (канал 1). 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима CAN1-интерфейса (канал 1) приведены ниже. 
 
Разъем J9 предназначен для подключения контроллера к каналу 1 CAN-сети. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Описание контактов и сигналов разъема J9 приведены в таблице 7.1-1. 
 
Таблица 7.1-1. Разъем J9 
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 BUS_L1 I/O +160 Низкоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 1). 
2 BUS_H1 I/O -120 Высокоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 1). 
3 -5V_ISO1 - - Общий провод CAN-сети (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод CAN-сети (канал 1). 
5 - - -  
6 - - -  

Примечание 1: Максимальное число абонентов: 110. 
Примечание 2:  Максимальная длина кабеля: 1000 метров. 
 
 
Тип переключателей JP4-JP8: 2-контактные штыревые переключатели IDC-типа. 
Положение переключателей JP4 – JP8 для режима CAN приведены в таблице 7.1-2. 
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Таблица 7.1-2.   Положение переключателей JP4 – JP8 для режима CAN (канал 1)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP4 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 

JP5 
- Предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом. 

Определяется пользователем.   
JP6 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 
JP7 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 
JP8 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 

Примечание 1 : Переключатели JP4, JP6-JP8 используются в режимах RS422/RS485. 
Примечание 2 : Переключатели JP4, JP6-JP8 на рисунке 7.1-2 не показаны. 
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7.2. Гальваноизолированный CAN-интерфейс 
(канал 2) 

 
Назначение CAN-интерфейса. 
CAN-интерфейс предназначен для построения мультипроцессорных систем сбора и обработки информации. 
На плате контроллера установлен буфер, который позволяет подключить контроллер к CAN-шине, 
содержащей до 110 устройств. Функциональная схема подключения контроллеров к CAN-сети приведена на 
рисунке 7.2-1. 
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Рисунок 7.2-1. Функциональная схема подключения контроллеров к CAN-сети 
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Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса приведена на  рисунке 7.2-2. 
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Рисунок 7.2-2. Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса 

 
Используемые для CAN2-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PB13 (CAN2_TX)   – передатчик  CAN2-интерфейса (канал 2). 
Бит порта  PB5 (CAN2_RX)    – приемник CAN2-интерфейса (канал 2). 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима CAN2-интерфейса (канал 2) приведены ниже. 
 
Разъем J10 предназначен для подключения контроллера к каналу 2 CAN-сети. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J10 приведены в таблице 7.2-1. 
 
Таблица 7.2-1. Разъем J10 
№ контакта Сигнал Тип 

I/O 
Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 BUS_L2 I/O +160 Низкоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 2). 
2 BUS_H2 I/O -120 Высокоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 2). 
3 -5V_ISO2 - - Общий провод CAN-сети (канал 2). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод CAN-сети (канал 2). 
5 - - -  
6 - - -  

Примечание 1: Максимальное число абонентов: 110. 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 1000 метров. 
 
Тип переключателей JP9-JP13: 2-контактные штыревые переключатели IDC-типа. 
Положение переключателей JP9 – JP13 для режима CAN приведены в таблице 7.2-2. 
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Таблица 7.2-2.   Положение переключателей JP9 – JP13 для режима CAN (канал 2)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP9 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 
JP10 - Предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом. 

Определяется пользователем.   
JP11 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 
JP12 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 
JP13 разомкнут Используется в режимах RS422/RS485. 

Примечание 1 : Переключатели JP9, JP11-JP13 используются в режимах RS422/RS485. 
Примечание 2 : Переключатели JP9, JP11-JP13 на рисунке 7.2-2 не показаны. 
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7.3. Гальваноизолированный RS422-интерфейс 
(канал 1) 

 
Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса приведена на рисунке 7.3-1. 
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Рисунок 7.3-1. Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса 
 
Используемые для RS422-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PA0 (UART4_TX)  – передатчик  UART4-интерфейса (канал 1). 
Бит порта  PA1 (UART4_RX)  – приемник     UART4-интерфейса (канал 1). 
Бит порта  PC1 (UART4_TE)  – разрешение передачи  UART4.  
                                                        ‘1’ – передача разрешена. ‘0’ – передача запрещена. 
Бит порта  PC13 (UART4_RE) – разрешение приема  UART4.  
                                                        ‘1’ – прием запрещен. ‘0’ – прием разрешен. 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима RS422-интерфейса (канал 1) приведены ниже. 
 
Разъем J9 предназначен для подключения контроллера к каналу 1 RS422-интерфейса. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J9 для режима RS422 приведены в таблице 7.3-1. 
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Таблица 7.3-1.   Разъем J9  
№ контакта Сигнал Тип 

I/O 
Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 A1 I - Прямой дифференциальный вход приемника RS422  (канал 1). 
2 B1 I - Инверсный дифференциальный вход приемника RS422 

 (канал 1). 
3 -5V_ISO1 - - Общий провод RS422  (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод RS422  (канал 1). 
5 Z1 O ±60 Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422. 

(канал 1). 
6 Y1 O ±60 Прямой дифференциальный выход передатчика RS422 

 (канал 1). 
Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 100 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 1/10. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
Назначение переключателей JP4-JP8. 
Переключатели JP4, JP5, JP6 служат для повышения помехоустойчивости сети (соединения). 
 
Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS422 приведены в таблице 7.3-2. 
 
Таблица 7.3-2.   Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS422 (канал 1)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP4 - Определяется пользователем.  
JP5 - Определяется пользователем.  
JP6 - Определяется пользователем.  
JP7 разомкнут Режим RS422.  
JP8 разомкнут Режим RS422.  
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7.4. Гальваноизолированный RS422-интерфейс 
(канал 2) 

 
Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса приведена на рисунке 7.4-1. 
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Рисунок 7.4-1. Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса 
 
Используемые для RS422-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PC12 (UART5_TX) – передатчик  UART5-интерфейса (канал 2). 
Бит порта  PD2  (UART5_RX) – приемник     UART5-интерфейса (канал 2). 
Бит порта  PC5  (UART5_TE)  – разрешение передачи  UART5.  
                                                      ‘1’ – передача разрешена. ‘0’ – передача запрещена. 
Бит порта  PC6 (UART5_RE)  – разрешение приема  UART5.  
                                                      ‘1’ – прием запрещен. ‘0’ – прием разрешен. 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима RS422-интерфейса (канал 2) приведены ниже. 
 
Разъем J10 предназначен для подключения контроллера к каналу 2 RS422-интерфейса. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J10 для режима RS422 приведены в таблице 7.4-1. 
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Таблица 7.4-1.   Разъем J10  
№ контакта Сигнал Тип 

I/O 
Ток 
нагрузки, 
мА 

Примечание 

1 A I - Прямой дифференциальный вход приемника RS422  (канал 1). 
2 B I - Инверсный дифференциальный вход приемника RS422 

 (канал 1). 
3 -5V_ISO2 - - Общий провод RS422  (канал 1). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод RS422  (канал 1). 
5 Z O ±60 Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422. 

(канал 1). 
6 Y O ±60 Прямой дифференциальный выход передатчика RS422 

 (канал 1). 
Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 100 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 1/10. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
Назначение переключателей JP9-JP13. 
 Переключатели JP9, JP10, JP11 служат для повышения помехоустойчивости сети (соединения). 
 
Положение переключателей JP9 – JP13 для режима RS422 приведены в таблице 7.4-2. 
 
Таблица 7.4-2.   Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS422 (канал 2)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP9 - Определяется пользователем.  
JP10 - Определяется пользователем.  
JP11 - Определяется пользователем.  
JP12 разомкнут Режим RS422.  
JP13 разомкнут Режим RS422.  
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7.5 . Гальваноизолированный RS485-интерфейс 
(канал 1) 

 
Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса приведена на рисунке 7.5-1. 
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Рисунок 6.5-1. Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса 
 
 
Используемые для RS422-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PA0 (UART4_TX)  – передатчик  UART4-интерфейса (канал 1). 
Бит порта  PA1 (UART4_RX)  – приемник     UART4-интерфейса (канал 1). 
Бит порта  PC1 (UART4_TE)  – разрешение передачи  UART4.  
                                                        ‘1’ – передача разрешена. ‘0’ – передача запрещена. 
Бит порта  PC13 (UART4_RE) – разрешение приема  UART4.  
                                                        ‘1’ – прием запрещен. ‘0’ – прием разрешен. 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима RS422-интерфейса (канал 1) приведены ниже. 
 
Разъем J9 предназначен для подключения контроллера к каналу 1 RS422-интерфейса. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J9 для режима RS485 приведены в таблице 7.5-1. 
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Таблица 7.5-1.  Разъем J9  
№  
контакта 

Сигнал Тип 
I/O 

Ток нагрузки, мА Примечание 

1,6 A1,Y1 I/O ±60 Прямой дифференциальный вход/выход  
приемопередатчика RS485  (канал 1).  
Положение переключателей см. таб 7.5-2. 

2,5 B1,Z1 I/O ±60 Инверсный дифференциальный вход/выход 
приемопередатчика RS485 (канал 1).  
Положение переключателей см. таб 7.5-2. 

3 5V_ISO1 - - Общий провод RS485  (канал 1). 
4 5V_ISO1 - - Общий провод RS485  (канал 1). 

Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 54 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 32/32. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
 
Назначение переключателей JP4-JP8. 
 Переключатели JP4, JP5, JP6 служат для повышения помехоустойчивости сети (соединения). 
 
Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS485 приведены в таблице 7.5-2. 
 
Таблица 7.5-2.   Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS485 (канал 1)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP4 - Определяется пользователем.  
JP5 - Определяется пользователем.  
JP6 - Определяется пользователем.  
JP7 замкнут Режим RS485.  
JP8 замкнут Режим RS485.  
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7.6. Гальваноизолированный RS485-интерфейс 
(канал 2) 

 
Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса приведена на рисунке 7.6-1.  
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Рисунок 7.6-1. Функциональная схема гальваноизолированного RS422/RS485-интерфейса 
 
 
 
Используемые для RS422-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PC12 (UART5_TX) – передатчик  UART5-интерфейса (канал 2). 
Бит порта  PD2  (UART5_RX) – приемник     UART5-интерфейса (канал 2). 
Бит порта  PC5  (UART5_TE) – разрешение передачи  UART5.  
                                                      ‘1’ – передача разрешена. ‘0’ – передача запрещена. 
Бит порта  PC6 (UART5_RE) – разрешение приема  UART5.  
                                                      ‘1’ – прием запрещен. ‘0’ – прием разрешен. 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима RS422-интерфейса (канал 2) приведены ниже. 
 
Разъем J10 предназначен для подключения контроллера к каналу 2 RS422-интерфейса. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J10 для режима RS422 приведены в таблице 7.6-1. 
 

 
 
 
 

 
 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KM429 
 

 
36 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

Таблица 7.6-1.   Разъем J10  
№ контакта Сигнал Тип 

I/O 
Ток нагрузки, мА Примечание 

1,6 A2,Y2 I/O ±60 Прямой дифференциальный вход/выход  
приемопередатчика RS485  (канал 2). Положение 
переключателей см. таб 7.6-2. 

2,5 B2,Z2 I/O ±60 Инверсный дифференциальный вход/выход 
приемопередатчика RS485 (канал 2). Положение 
переключателей см. таб 7.6-2. 

3 5V_ISO2 - - Общий провод RS485  (канал 2). 
4 5V_ISO2 - - Общий провод RS485  (канал 2). 

Примечание: 
Минимальное допустимое сопротивление нагрузки: 54 Ом. 
Допустимое число передатчиков/приемников: 32/32. 
Максимальная длина кабеля: 1200 метров. 
 
 
Назначение переключателей JP9-JP13. 
 Переключатели JP9, JP10, JP11 служат для повышения помехоустойчивости сети (соединения). 
 
Положение переключателей JP9 – JP13 для режима RS485 приведены в таблице 7.6-2. 
 
Таблица 7.6-2.   Положение переключателей JP9 – JP13 для режима RS485 (канал 2)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP9 - Определяется пользователем.  
JP10 - Определяется пользователем.  
JP11 - Определяется пользователем.  
JP12 замкнут Режим RS485. 
JP13 замкнут Режим RS485.  
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7.7. Гальваноизолированный RS232-интерфейс 
(канал 1) 

 
Функциональная схема гальваноизолированного RS232-интерфейса приведена на рисунке 7.7-1. 
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Рисунок 7.7-1. Функциональная схема гальваноизолированного RS232-интерфейса 
 
 
 
Используемые для RS232-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PA0 (UART4_TX)   – передатчик  UART4-интерфейса (канал 1). 
Б ит порта  PA1 (UART4_RX)  – приемник     UART4-интерфейса (канал 1). 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима RS232-интерфейса (канал 1) приведены ниже. 
 
Разъем J9 предназначен для подключения контроллера к каналу 1 RS232-интерфейса. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J9 для режима RS232 приведены в таблице 7.7-1. 
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Таблица 7.7-1.   Разъем J9  
№ контакта Сигнал Тип 

I/O 
Ток нагрузки, мА Примечание 

1 RS232_TXD1 O ±15 Выход передатчика  RS232-интерфейса  (канал 1). 
2 RS232_RXD1 I - Вход приемника  RS232-интерфейса  (канал 1). 
3 -5V_ISO1 - - Общий провод RS232  (канал 1). 
4 -5V_ISO1 - - Общий провод RS232  (канал 1). 
5 - - - Определяется пользователем.  
6 - - - Определяется пользователем.  

Примечание 1: Допустимое число передатчиков/приемников: 2/2 (точка-точка). 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 15 метров. 
 
 
Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS232 приведены в таблице 7.7-2. 
 
Таблица 7.7-2.   Положение переключателей JP4 – JP8 для режима RS232 (канал 1)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP4 разомкнут  
JP5 разомкнут  
JP6 разомкнут  
JP7 - Определяется пользователем.  
JP8 - Определяется пользователем.  
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7.8. Гальваноизолированный RS232-интерфейс 
(канал 2) 

 
Функциональная схема гальваноизолированного RS232-интерфейса приведена на рисунке 7.8-1. 
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Рисунок 7.8-1. Функциональная схема гальваноизолированного RS232-интерфейса 
 

 
Используемые для RS232-интерфейса биты порта микроконтроллера STM32F429ZIT6: 
Бит порта  PС12 (USART5_TX)  – передатчик  UART5-интерфейса (канал 2). 
Бит порта  PD2  (USART5_RX)  – приемник     UART5-интерфейса (канал 2). 
 
Разъемы и переключатели используемые для режима RS232-интерфейса (канал 2) приведены ниже. 
 
Разъем J10 предназначен для подключения контроллера к каналу 2 RS232-интерфейса. 
Тип разъема: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа. 
Назначение контактов и сигналов разъема J10 для режима RS232 приведены в таблице 7.8-1. 
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Таблица 7.8-1.   Разъем J10  
№ контакта Сигнал Тип 

I/O 
Ток нагрузки, мА Примечание 

1 RS232_TXD2 O ±15 Выход передатчика  RS232-интерфейса  (канал 2). 
2 RS232_RXD2 I - Вход приемника  RS232-интерфейса  (канал 2). 
3 -5V_ISO2 - - Общий провод RS232  (канал 2). 
4 -5V_ISO2 - - Общий провод RS232  (канал 2). 
5 - - - Определяется пользователем.  
6 - - - Определяется пользователем.  

Примечание 1: Допустимое число передатчиков/приемников: 2/2 (точка-точка). 
Примечание 2: Максимальная длина кабеля: 15 метров. 
 
 
Положение переключателей JP9 – JP13 для режима RS232 приведены в таблице 7.8-2. 
 
Таблица 7.8-2.   Положение переключателей JP9 – JP13 для режима RS232 (канал 2)   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP9 разомкнут  
JP10 разомкнут  
JP11 разомкнут  
JP12 - Определяется пользователем.  
JP13 - Определяется пользователем.  
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8. Модуль источников питания 
 
Внимание: все подключения и отключения к разъемам и все коммутации на 

переключателях должны осуществляться только при 
отключенном напряжении питания контроллера. 

 
Функциональная схема модуля питания контроллера приведена на рисунке 8-1. 
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Рисунок 8-1. Функциональная схема модуля питания контроллера 

 

Тип: 2-контактный  разъем МС 1,5/ 2 – G - 3,81 (код – 1803277) фирмы PHOENIX CONTACT. 
Ответная часть J7:  2-контактный  разъема МС 1,5/ 2 – ST - 3,81 (код – 1803578) фирмы PHOENIX CONTACT. 
Разъем предназначен для подключения источника питания постоянного тока с напряжением +5 В. 

Контроллер питается от внешнего источника постоянного тока +5 В ± 5 % с типовым потреблением 0,5 А. 
Стартовый ток может достигать величины до 0,6 А. 

Модуль питания формирует напряжения питания +3,3 В. 

Супервизор (диспетчер) питания служит для контроля внешнего питания. При напряжении питания 
контроллера ниже порога срабатывания происходит выключение источника питания +3,3 В. Выключенное 
состояние источника питания +3,3 В  будет сохраняться до восстановления напряжения питания контроллера 
выше порога срабатывания супервизора. 

Наличие напряжения питания +5 В индицируется свечением светодиода. 

Назначение контактов и сигналов разъема J7 приведены в таблице 8-1. 
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Таблица 8-1.   Разьем питания J7 
№ контакта Сигнал I/O Максимальный ток, мА Примечание 

1 +5V - 1000 Напряжение источника питания +5 В. 
2 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 

Примечание : Суммарный входной/выходной ток всех выводов  не должен превышать 1000 мА. 
 
 
 
Назначение контактов и сигналов разъема J8 приведены в таблице 8-2 . 
 
Таблица 8-2.   Разьем питания J8 
№ контакта Сигнал I/O Максимальный ток, мА Примечание 

1 Vbat I 1000 Напряжение батареи + (1,65-3,6) В. 
2 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 

 
Назначение контактов и сигналов разъема J4 приведены в таблице 8-3. 
 
Таблица 8-3.   Разьем питания J4 
№ контакта Сигнал I/O Максимальный ток, мА Примечание 

1 +5V - 1000 Напряжение источника питания +5 В. 
2 +5V - 1000 Напряжение источника питания +5 В. 
3 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
4 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
5 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
6 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
7 3V3 O 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 
8 3V3 O 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 
9 3V3 O 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 
10 3V3 O 100 Напряжение источника питания +3,3 В. 
11 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
12 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
13 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
14 GND - 1000 Цифровая земля (общий провод питания). 
15 +5V - 1000 Напряжение источника питания +5 В. 
16 +5V - 1000 Напряжение источника питания +5 В. 

 
Примечание 1: Суммарный входной/выходной ток всех выводов  не должен превышать 1000 мА. 
Примечание 2: Суммарный выходной ток всех выводов 3.3V не должен превышать 100 мА. 
 
Положение переключателя JP3 приведена в таблице 8-4. 
 
Таблица 8-4.   Положение переключателя JP3   
Название 
переключателя 

Положение 
переключателя 

Примечание 

JP3 1-2 На вход Vbat микроконтроллера подается напряжение от источника 
питания 3,3 В 

JP3 2-3 На вход Vbat микроконтроллера подается напряжение питания от 
внешней батареи. Диапазон напряжений 1,65-3,6 В. 
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9. Сброс контроллера 
 
Сброс контроллера производится замыканием сигналов “RESET” и “GND”. 
Список разъемов приведен в таблицах 9-1, 9-2, 9-3. 
 
Сброс контроллера также производитсят супервизором питания при уменьшении напряжения питания ниже 
допустимого. Состояние сброса будет сохраняться до восстановления напряжения питания контроллера 
выше порога срабатывания супервизора. 
 
Таблица 9-1.   Разъем J11 
№ контакта Сигнал Тип I/O Примечание 

1 +5V - Напряжение питания +5 В. 
2 BSL  I Стартовый загрузчик (Bootloader). 

‘0’ – режим “Bootloader”. 
‘1’ – режим старта из ПЗУ. 

3 RESET  I/O Сброс контроллера  
‘0’ – сброс. 
‘1’ – выполнение программы. 

4 USART3_RX I  Бит порта  PB11 микроконтроллера. 
5 USART3_TX  O  Бит порта  PB10 микроконтроллера. 
6 GND   - Цифровая земля (общий провод питания). 

 
Таблица 9-2.   Разъем J5 
№ контакта Сигнал Тип I/O Примечание 

1 3.3V O Напряжение источника питания +3,3 В. 
2 3.3V O Напряжение источника питания +3,3 В. 
3 TRST  I Бит порта  PB4  микроконтроллера. 

Вход сброса JTAG-интерфейса. 
4 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
5 JTDI  I Бит порта  PA15  микроконтроллера. 

Вход данных JTAG-интерфейса. 
6 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
7 JTMS/SWDO  I/O Бит порта  PA13  микроконтроллера. 

Вход  управления JTAG-интерфейса. 
8 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
9 JTCK/SWCLK  I Бит порта  PA14  микроконтроллера. 

Выход тактового сигнала JTAG-интерфейса. 
10 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
11 RTCK  - Через резистор подключен к цифровой земле. 
12 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
13 JTDO  O Бит порта  PB3  микроконтроллера. 

Выход данных JTAG-интерфейса. 
14 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
15 RESET   I/O Cброс контроллера. 
16 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
17 -  - Через резистор подключен к земле цифровой земле. 
18 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
19 -  - Через резистор подключен к  цифровой земле. 
20 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 

 
Примечание: Суммарный выходной ток всех выводов 3.3V не должен превышать 100 мА. 
 
 
 
Таблица 9-3.   Разъем J12 
№ контакта Сигнал Тип I/O Примечание 

1 RESET I/O Сброс контроллера 
‘0’ - сброс 
‘1’ - выполнение программы 

2 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
 
 
 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KM429 
 

 
44 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

10. Режим отладки через JTAG/SWD-интерфейс 
 

Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через JTAG-интерфейс 
приведена на рисунке 10-1. 
JTAG (Joint Test Action Group) - специализированный аппаратный интерфейс, предназначенный для 
тестирования, отладки и программирования (стандарт IEEE 1149.1). 
 

PC-компьютер

USB-порт

USB-JTAG/SWD адаптер KM429

USB-портKабель USB JTAG/SWD-порт Kабель JTAG/SWD

Источник
питания +5В

J7 +5VJ5

 
 

Рисунок 10 -1. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через 
JTAG-интерфейс 

Номера контактов и сигналы JTAG/SWD разъема приведены в таблице 10-1. 
 
Таблица 10-1.   Разъем J5 
№ контакта Сигнал Тип I/O Примечание 

1 3.3V O Напряжение источника питания +3,3 В. 
2 3.3V O Напряжение источника питания +3,3 В. 
3 TRST  I Бит порта  PB4  микроконтроллера. 

Вход сброса JTAG-интерфейса. 
4 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
5 JTDI  I Бит порта  PA15  микроконтроллера. 

Вход данных JTAG-интерфейса. 
6 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
7 JTMS/SWDO  I/O Бит порта  PA13  микроконтроллера. 

Вход  управления JTAG-интерфейса. 
8 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
9 JTCK/SWCLK  I Бит порта  PA14  микроконтроллера. 

Выход тактового сигнала JTAG-интерфейса. 
10 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
11 RTCK  - Через резистор подключен к цифровой земле. 
12 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
13 JTDO  O Бит порта  PB3  микроконтроллера. 

Выход данных JTAG-интерфейса. 
14 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
15 RESET   I/O Cброс контроллера. 
16 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
17 -  - Через резистор подключен к земле цифровой земле. 
18 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 
19 -  - Через резистор подключен к  цифровой земле. 
20 GND  - Цифровая земля (общий провод питания). 

Примечание: Суммарный выходной ток всех выводов 3.3V не должен превышать 100 мА. 

Встроенный стартовый загрузчик (Bootloader) позволяет  загружать программу в ОЗУ и программировать ПЗУ 
контроллера. 
 
Конфигурация переключателей для выбора режима стартовой загрузки приведена в таблице 10-2. 
 
Таблица 10-2.   Выбор режимов загрузки 
Переключатель JP1 (boot 1) Переключатель JP2  (boot 0) Режимы загрузки  (boot) 

Замкнут Замкнут Загрузка из ПЗУ пользователя (FLASH) 
Замкнут Разомкнут Загрузка из системной памяти 

Разомкнут Замкнут Загрузка из ПЗУ пользователя  (FLASH) 
Разомкнут Разомкнут Загрузка из встроенного ОЗУ (SRAM)  
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11. Режим отладки через RS232-интерфейс 
Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через RS232-интерфейс 
приведена на рисунке 11-1. 
 

PC-компьютер

RS-232-порт
RS-232
уровень

Оптоизолированный
адаптер уровней

сигналов
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уровень

Кабель С232K

J2
TTL

уровень
Кабель UART

J11
TTL

уровень

Источник
питания +5В

J7
+5V +5V

 
Рисунок 11-1. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через 

последовательный RS232-интерфейс 

 
Оптоизолированный адаптер KRS232I-TTL предназначен для согласования уровеней сигнала стандартов 
RS232 и TTL. 

Встроенный стартовый загрузчик (Bootloader) позволяет по последовательному интерфейсу  загружать 
программу в ОЗУ и программировать ПЗУ контроллера. 

 
Таблица 11-1.   Разъем для отладки через последовательный интерфейс (USART3) J11 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +5V - Напряжение питания +5 В. 
2 BL  I Стартовый загрузчик (Bootloader). 

‘0’ – режим “Bootloader”. 
‘1’ – режим старта из ПЗУ.  

3 RESET I/O Сброс контроллера  
‘0’ – сброс. 
‘1’ – выполнение программы. 

4 USART3_RX I/O Бит порта  P0.0 микроконтроллера. 
В режиме “Bootloader” - RXD0.  

5 USART3_TX I/O Бит порта  P0.1 микроконтроллера. 
В режиме “Bootloader” - TXD0. 

6 GND - Цифровая земля (общий провод питания). 
 
Конфигурация переключателей для выбора режима стартовой загрузки приведена в таблице 11-2. 
 
Таблица 11-2.   Выбор режимов загрузки 
Переключатель JP1 (boot 1) Переключатель JP2  (boot 0) Режимы загрузки  (boot) 

Замкнут Замкнут Загрузка из ПЗУ пользователя (FLASH) 
Замкнут Разомкнут Загрузка из системной памяти 

Разомкнут Замкнут Загрузка из ПЗУ пользователя  (FLASH) 
Разомкнут Разомкнут Загрузка из встроенного ОЗУ (SRAM)  
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12. Условия эксплуатации и хранения 

Контроллер KM429 предназначен для работы в составе группы модулей или в качестве отдельного модуля. 
Детали и сборочные единицы, взятые на специальный учет - отсутствуют. 
 
Изделие удовлетворяет следующим требованиям эксплуатации: 
– диапазон рабочих температур: от минус 40°C до плюс 85°C, 
– диапазон температур хранения: от минус 55°С до плюс 85 °С. 
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13. Варианты исполнения контроллера и пример 
заказа 

Таблица 13-1.   Варианты исполнения контроллера 
 

Вариант исполнения 

KM429-CC.                  Два  CAN-интерфейса. 

KM429-СR.                  Один CAN-интерфейс и один RS422/RS485-интерфейс  

KM429-CR232.            Один CAN-интерфейс и один RS232-интерфейс.  

KM429-RR.                  Два RS422/RS485-интерфейса. 

KM429-RR232.            Один RS422/RS485-интерфейс и один RS232-интерфейс. 

KM429-R232R232.      Два RS232-интерфейса.  

 
 
Пример заказа: КМ429 – СС – P – KIT – LAK  
 
Название модуля 
 
KM429 
 
Исполнение 
 
CC 
СR 
CR232 
RR 
RR232 
R232R232 
 
Расположение разъемов 
 
P - прямые вверх  
U - угловые  
N - прямые вниз  
 
Ответные части всех разъемов 
 
Отсутствие кода – без ответных частей 
KIT 
KIT2 
 
Влагозащитное покрытие 
 
Отсутствие кода – без влагозащитного покрытия 
LAK – c влагозащитным покрытием 
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Дополнительно можно заказать: 
 
- KIT - ответные части всех разъемов. 
- KIT2 - ответные части разъемов для установки (запаивания) в печатную плату. 
- KRS232I-TTL - Оптоизолированный адаптер уровня для согласования уровеней стандарта RS232 и TTL. 
 
Пример заказа:  
 
  KM429-CC-P-KIT-LAK. 
  KM429-CR-N-KIT2-LAK. 
  KM429-RR232-U-LAK. 
 
Внимание: По умолчанию устанавливаются разъемы IDC-типа прямые вверх. Расположение разъемов 
оговаривается при заказе. 
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14. Комплект поставки и маркировка контроллера 

В комплект поставки входит: 
Контроллер KM429 в выбранном варианте  - 1 шт. 

 

Маркировка контроллера 
Контроллер KM429 имеет маркировку на плате KM429. 

Серийный номер находится на плате и имеет вид: 

- S/N XXXXXX, например: S/N 012345. 
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15. Габаритные и установочные размеры 

Габаритные и установочные размеры платы приведены показаны на рисунках 15-1, 15-2, 
15-3. 
 

 
 
         Рисунок 15-1. Габаритные и установочные размеры в  миллиметрах 
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               Рисунок 15-2. Расположение разъемов и перемычек 

 

 

 

Рисунок 15-3. Координаты разъемов в дюймах (для использования в мезонинной 
конструкции) 
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