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1. Назначение 

Модуль KM3208 выполнен в стандарте PC/104 (IEEE-P996.1). 

Плата предназначена для работы в составе систем поддерживающих формат шины PC/104. 

Модуль KM3208 предназначен для построения: 

- систем сбора и обработки информации, 

- следящих систем, 

- систем управления и синхронизации энергетических объектов, 

- распределенных систем управления и т.д. 

 

Общий вид модуля КМ3208 представлен на рисунке 1. 

 

Рис. 1. Модуль КМ3208 
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2. Технические характеристики 

• Модуль ввода-вывода в формате PC/104. 
• 16 дифференциальных каналов 12-разрядных аналого-цифровых преобразователей (два АЦП с 

восемью каналами в каждом). 
• Скорость преобразования 1,6 микросекунды 
• Входное напряжение – от минус 10 Вольт до 10 Вольт. 
• Входное сопротивление 100 КОм. 
• Наличие в каждом входном канале защитных входных диодов от перенапряжения. 

 

Замечание: 

По отдельному запросу возможно изменение диапазона входного напряжения одного или 
нескольких дифференциальных входных каналов по требованию заказчика. 

• 16 недифференциальных каналов 12-разрядных аналого-цифровых преобразователей (два АЦП 
с восемью каналами в каждом). 

• Скорость преобразования 1,6 микросекунды. 
• Входные напряжения – от минус 10 Вольт до 10 Вольт или от минус 5 Вольт до 5 Вольт, 

выбираются отдельно для каждого канала на разъеме пользователем. Входное сопротивление 15 
КОм или 7,5 Ком сответственно. 

 

Замечание 

По отдельному запросу возможно изменение диапазона входного напряжения одного или обоих 
АЦП: от 0 до 2,5 Вольт, от 0 Вольт до 5 Вольт, от минус 2,5 Вольт до 2,5 Вольт. 

• 8 двуполярных каналов 12-разрядных цифро-аналоговых преобразователей (два ЦАП с четырьмя 
каналами в каждом). 

• Выходное напряжение – от минус 10 Вольт до 10 Вольт (возможно изменение переключателями 
на модуле отдельно для каждого ЦАП). 

• Скорость преобразования 6 микросекунд. 
• Максимальный ток нагрузки отдельного канала ЦАП 20 миллиампер. 
• Максимальный суммарный ток нагрузки всех каналов ЦАП 50 миллиампер. 
• Таймер автозапуска. 
• Возможность установки номера используемого прерывания. 
• Возможность установки базового адреса. 
• Сквозной разъем PC/104. 
• 16-разрядный шинный интерфейс PC/104, позволяющий подключать различные модули в 

формате PC/104. 
• Через переходную плату возможно подключение к шине ISA. 
• Размер платы 90х96 мм. 
• Напряжение питания 5,0 ± 0,25 Вольт. 
• Потребляемый ток - 0,6 Ампер (типовое значение). 
• Максимальный стартовый ток - 1,0 Ампер. 
• Напряжение питания подключается через разъемы J9, J10 (PC/104). 
• Расширенный диапазон рабочих температур: минус 40°С - +85°С. 
• Вес 0,1 кг. 
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3. Принятые сокращения 

модуль – Модуль KМ3208. 

АЦП – Аналого-цифровой преобразователь. 

ЦАП – Цифро-аналоговый преобразователь. 

CPU (ЦПУ) – Central Processing Unit (Центральное процессорное устройство). 

CS – Chip Select (выбор микросхемы). 

GPT – General Purpose Timer unit (Блок таймеров). 

GPR – General Purpose Register (Регистры общего назначения). 

nc – Свободный контакт (контакт не подключен). 

GND – Цифровая земля (общий провод питания). 

AGND – Аналоговая земля АЦП. 

VCC – Напряжение питания +5 Вольт. 

RESDRV – Сигнал “Сброс” модуля. 

IRQn – Прерывание номер n 

WR – Сигнал записи. 

RD – Сигнал чтения. 

IOW – Сигнал “Запись в порт”. 

IOR – Сигнал “Чтение из порта”. 

AEN – Сигнал защелки адреса. 

BHE – Разрешение старшего байта. 

IOCS16  I/O Chip Select 16 

SAx – Бит адреса x, где x=0-19. 

SDy – Бит данных y, где y=0-15. 

лог.1 – Уровень логической единицы. 

лог.0 – Уровень логического нуля. 

CLK – Тактовые сигналы модуля 
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4. Маркировка модуля 

 Модуль КМ3208 является модулем ввода-вывода выполненным в стандарте PC/104. 

Модуль КМ3208 имеет маркировку на плате КM3208. 

Серийный номер имеет вид S/N XXXXX, например: S/N 34354, и находится на боковой стороне разъема PC/104. 

 

 

 

5. Установка модуля 

1. Выключите аппаратуру. 

2. Дотроньтесь до заземленного предмета для снятия с себя заряда статического электричества. 

3. Достаньте модуль из антистатического пакета. 

4. Перед установкой платы проверьте правильность установки переключателей. 

5. Удерживая модуль за края установите его в систему или поместите на антистатическую поверхность. 

6. Соедините модуль кабелями. Убедитесь в правильной полярности соединений. 

7. Включите аппаратуру и можете начинать работу. 

Общие замечания по установке 

• Сохраняйте ваш модуль в антистатическом пакете до тех, пор пока вы не 
будете готовы установить модуль в вашу систему! 

• Перед работой с модулем для снятия статического электричества 
прикоснитесь рукой к заземленному предмету. 

• Когда вы будете доставать модуль из пакета, старайтесь  
не дотрагиваться до выводов и компонентов. 

• Используйте антистатические маты и заземления. 

• Все изменения соединений при работе с модулем производите при 
отключенном питании. 
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6. Доступ к модулю со стороны шины PC/104 (ISA) 

Так как для плат ввода-вывода на шине PC/104 (ISA) зарезервировано мало адресов, то в КМ3208 используется 
динамическое переключение устройств, то есть один из регистров непосредственно читаемый на шине как 
регистр данных используется в качестве регистра внутреннего адреса. Записанное в него число является 
внутренним адресом того устройства с которым в данный момент происходит обмен данными. Адреса устройств 
фиксированны, от установок пользователя и переключателей не зависят, поэтому число, записанное в регистр 
внутреннего адреса, однозначно определяет активное устройство. 
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Порядок работы с устройствами следующий: в регистр внутреннего адреса записывается адрес требуемого 
устройства, а затем в устройство данные записываются или считываются. Например, требуется записать 
значение во второй регистр второго ЦАП. Для этого нужно занести в регистр внутреннего адреса значение 09h. 
После установки адреса устройства с ним можно работать через регистр данных. 
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7. Выбор базового адреса доступа к модулю КМ3208 

Модуль аналогового ввода вывода КМ3208 подключается по шине РС/104 (ISA) в область портового 
пространства РС-совместимого устройства. 

Для выбора базового адреса необходимо установить перемычки на переключателе J3. 
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Этот переключатель позволяет задавать базовый адрес в диапазоне от 0h (0d) до 3FСh (1020d). 

В этом диапазоне адресов могут быть и другие устройства (например, адреса адаптера джойстика = 200h - 207h; 
320h - 32Fh XT Hard Disk и т.п.) 

Поэтому, наиболее часто встречающейся ошибкой при первоначальной установке модуля является 
неправильная установка адреса и вызванный этим конфликт на шине PC. 

 

рис. 2 Расположение контактов переключателя выбора базового адреса. 

Каждая пара контактов переключателя обеспечивает сравнение одного адресного сигнала, при этом замкнутому 
состоянию контактов (перемычка установлена), соответствует уровень логической единицы. Адресные сигналы 
начиная от A10 и больше не проверяются и не оказывают влияния на дешифрацию. Поэтому, если вы 
установили адрес платы, например 300h, то вы можете обращаться к ней и по адресу 700h, если только 
архитектура вашего ведущего модуля не блокирует доступ по таким адресам. Адреса A0 и A1 используются 
платой для разделения обращений к устройствам модуля, поэтому в расчете базового адреса платы приняты 
для простоты равными 0. 

 
Выводы   J3 Примечание 
перемычка  1 - 2  устанавливает адрес A2 
перемычка  3 - 4  устанавливает адрес A3 
перемычка  5 - 6 устанавливает адрес A4 
перемычка  7 - 8 устанавливает адрес A5 
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перемычка  9 - 10 устанавливает адрес A6 
перемычка 11 - 12 устанавливает адрес A7 
перемычка 13 - 14 устанавливает адрес A8 
перемычка 15 - 16 устанавливает адрес A9 

 

Примеры установки базового адреса. 

 
Например мы хотим установить базовый адрес для платы равный 300h (0x300 или 768) в зависимости от 
используемой системы программирования. Для этого нам надо перевести заданный адрес в двоичное 
представление: 300h => 11.000.0000b , и, начиная со старшей части, устанавливать перемычки слева направо в 
те позиции, которым соответствуют единицы получившегося двоичного числа: 
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Замечание: 

Максимальное количество одновременно подключенных плат на шине ограничивается свободным 
адресным пространством портов ввода-вывода и нагрузочной способностью шины вашего PC 
совместимого устройства. Использование одинаковых адресов для плат, установленных в одно 
устройство не допускается! 
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8. Установка номеров запросов прерывания 

Устройства, установленные на модуле, могут генерировать запрос на прерывание: 

� по завершению преобразования любого из четырех АЦП, 

� при переполнении таймера автозапуска и временных интервалов. 

Структура блока переключателей прерываний приведена на рисунке: 
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Выбор вектора прерывания осуществляется установкой перемычек на переключателях J1, JP7, JP8, JP9. 

Переключатель J1 состоит из 6 секций. Переключатели JP7, JP8 и JP9 состоят из 2 секций. 

Секция 1-2 переключателя J1 используется для создания нагрузки на выбранной линии запросов прерывания. В 
случае разделения одного вектора прерывания более чем одной платой, секция 1-2 закорачивается 
только на одной плате. При неиспользовании прерываний секция может находиться в любом состоянии. 

Примеры: 

1. Требуется установить запрос прерывания по линии 3. Плата использует линию прерывания 
монопольно. Установите перемычки между контактами 1 и 2 переключателя JP7 и между 
контактами 1 и 2 переключателя JP1. 

2. Требуется установить запрос прерывания по линии 15. Плата разделяет линию прерывания с 
другой такой же платой. Установите перемычку контактами 11 и 12 переключателя JP1, а 
перемычку между контактами 1 и 2 переключателя JP1 установите только на одной из плат. 

 

Снятие запроса прерывания должна производить программа обслуживания прерываний: временно запрещая 
прерывания в регистре управления и восстанавливая затем его значение, тем самым разрешая следующее 
прерывание. 

Возможна установка следующих прерываний при соединении контактов: 
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Переключатель J1  

Номер прерывания Выводы Замечание 
15 11-12 
12 9-10 
11 7-8 
10 5-6 
9 3-4 

Соединение контактов приводит к выбору номера соответствующего 
прерывания 

 1 Вывод через резистор 470 Ом соединен с общим проводом модуля 
 2 Вывод соединен с контактами 4 6 8 10 12, контактом 2 переключателя 

JP7, , контактом 2 переключателя JP8, контактом 2 переключателя JP9, 
  Выводы 3 5 7 9 11 соединены с выводами разъемов J9 и J10 шины 

PC/104 с соответствующими номерами прерываний 

Переключатель JP7  

Номер прерывания Выводы Замечание 
3 1-2 
4 2-3 

Соединение контактов приводит к выбору номера соответствующего 
прерывания 

 2 Вывод соединен с контактами 2, 4, 6, 8, 10, 12 переключателя J1, 
контактом 2 переключателя JP8, контактом 2 переключателя JP9, 

 Выводы 1 и 3 соединены с контактами разъема J9 шины PC104 с 
соответствующими номерами прерываний 

Переключатель JP8  

Номер прерывания Выводы Замечание 
3 1-2 
4 2-3 

Соединение контактов приводит к выбору номера соответствующего 
прерывания 

 2 Вывод соединен с контактами 2, 4, 6, 8, 10, 12 переключателя J1, 
контактом 2 переключателя JP7, контактом 2 переключателя JP9, 

 Выводы 1 и 3 соединены с контактами разъема J9 шины PC104 с 
соответствующими номерами прерываний 

Переключатель JP9  

Номер прерывания Выводы Замечание 
3 1-2 
4 2-3 

Соединение контактов приводит к выбору номера соответствующего 
прерывания 

 2 Вывод соединен с контактами 2, 4, 6, 8, 10, 12 переключателя J1, 
контактом 2 переключателя JP8, контактом 2 переключателя JP9, 

 Выводы 1 и 3 соединены с контактами разъема J9 и J10 шины PC104 с 
соответствующими номерами прерываний 

 
ООО КАСКОД-ЭЛЕКТРО  196625,

Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

Email: support@kaskod.ru 
http://www.kaskod.ru 

 

11 

 



Руководство пользователя KM3208 
 

9. Регистры модуля. 

Упрощенная блок-схема платы приведена на рисунке. 

st0

st2

CS7

Разрешение

Запись
eoc1

eoc3

Разрешение

CS6

Предделитель

R/w

R/w

CS9

Чтение

CS0

Разрешение

CS10

st1
CS1

st3

eoc2

CS8

Направление

CS12

eoc0

CS2

CS13

Переполнение

CS4

CS11

CS3

CS5

IRQ

IRQ

Работа

Внутренняя адресная
шина с дешифратором

Регистр №4
Регистр №3

ioR

I
S
A
 
B
U
S

АЦП №4

ioW

Регистр №1

АЦП №3

A[9..0]

Регистр №4

Внутренняя магистраль данных

АЦП №2

AEN

Регистр данных
(младший байт)

Регистр №2

Регистр данных
(старший байт)

D[7..0]

Регистр контроля

Регистр управления

АЦП №1

Загрузка

D[15..8]

Таймер автостарта

Регистр №2

Дешифратор

Регистр №3

Селектор
базового
адреса

ЦАП №2

Регистр №1

ЦАП №1

Загрузка

 
Дешифратор адреса сравнивает значение установленное селектором базового адреса и разрешает работу с 
одним из трех регистров: 

� регистром данных, 

� регистром адреса, 

� регистром контроля. 

Регистр данных работает в паре с регистром адреса. Через регистр данных идет обмен с устройством, а регистр 
адреса определяет, какое именно устройство будет обмениваться данными. Для обмена данными с регистрами 
устройств рекомендуется использовать 16-битовый обмен, при этом запись в ЦАП’ы старших четырех битов 
никак не влияет на результат, а при чтении старшие 4 бита для АЦП не определены. Таймер автостарта и 
регистр управления 16 битовые, допускают как байтовое, так и словное обращение. Байтовое обращение к 
таймеру автостарта во время его работы не рекомендуется из-за возможности возникновения грубой ошибки, 
связанной с неодновременностью изменения его старшей и младшей частей, и возможностью записи в счетчик 
таймера “гибридного” значения. 

Регистр контроля предназначен для глобального управления прерываниями: запрет, разрешение, чтение 
состояния; запуска АЦП и индикации их состояния; запуска ЦАП на преобразование предварительно записанных 
в их буферные регистры значений. 
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10. Регистры шины PC/104 (ISA) 
 

На шине PC/104 (ISA) модуль представлен: 

- регистром данных RD 

- регистром контроля RC 

- регистром адреса RA. 

Регистр данных RD 

Регистр данных RD c адресом равным базовому адресу используется для обмена данными. 

Его адрес устанавливается на модуле с помощью перемычек на переключателе J3. 

RD (БА) Значение после сброса: 0000h 

15 14 13 12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
                

       DATA         

                

                

 

Бит Функция 

DATA Запись и чтение данных 

 

Обращения к регистру данных — 16-битовые. 

Возможна побайтовая модификация регистров управления и таймера автозапуска. 

При побайтовой модификации регистра таймера автозапуска следует учитывать возможность перезапуска 
таймера между байтами, приводящее к грубой ошибке. 

Регистр контроля RC 

Регистр контроля предназначен контроля состояний АЦП, статуса запроса прерывания, запуска преобразования 
ЦАП и глобального разрешения прерываний. Регистр контроля RC используется для управления устройствами 
модуля. 

RC (БА + 2) Значение после сброса: 0000h 

7 6 5 4 3 2 1 0 
        

IRQ 
lock 

LDAC 

1 

LDAC 

0 
IRQ 
stat 

Start 

4 

Start 

3 

Start 

2 

Start 

1 
        

        

 

Бит Функция 
ADDR Адрес внутреннего устройства модуля (см. далее) 
Start1 1 Запуск преобразования АЦП1. Сбрасывается после преобразования. 
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0 Нет запуска 
Аналогично эти биты отрабатывают при автозапуске. При отсутствии на модуле 
соответствующего АЦП бит остается в единичном состоянии.  

Start2 1 Запуск преобразования АЦП2. Сбрасывается после преобразования. 
0 Нет запуска 
Аналогично эти биты отрабатывают при автозапуске. При отсутствии на модуле 
соответствующего АЦП бит остается в единичном состоянии.  

Start3 1 Запуск преобразования АЦП3. Сбрасывается после преобразования. 
0 Нет запуска 
Аналогично эти биты отрабатывают при автозапуске. При отсутствии на модуле 
соответствующего АЦП бит остается в единичном состоянии.  

Start4 1 Запуск преобразования АЦП4. Сбрасывается после преобразования. 
0 Нет запуска 
Аналогично эти биты отрабатывают при автозапуске. При отсутствии на модуле 
соответствующего АЦП бит остается в единичном состоянии.  

IRQstat Состояние линии запроса прерывания. 
1 Есть запрос прерывания 
0 Нет запроса прерывания 
Запись не меняет состояния бита. Для очистки запросов прерывания следует кратковременно 
запретить запросы прерывания в регистре управления. 

LDAC0 Запуск преобразования ЦАП1. При чтении всегда ноль. 
1 Запуск преобразования 
0 Запуска нет  

LDAC1 Запуск преобразования ЦАП2. При чтении всегда ноль. 
1 Запуск преобразования. 
0 Запуска нет  

IRQlock Включение – Выключение запросов прерываний 
1 Формирователь запросов прерываний включен 
0 Формирователь запросов прерываний выключен 

 
� Биты 0-3 (Start1 … Start4) используются для запуска преобразования соответствующих АЦП. Запуск 

осуществляется записью единицы в соответствующий разряд. До завершения преобразования 
соответствующий бит остается в единичном состоянии. Аналогичным образом эти биты отрабатывают 
при автозапуске. При отсутствии на плате соответствующего АЦП бит остается в единичном состоянии 
неопределенно долгое время. 

� Бит 4. Состояние линии запроса прерывания. Запись не меняет состояния бита. Для очистки запросов 
прерывания следует кратковременно запретить запросы прерываний в регистре управления. 

� Биты 5. Запускает преобразование каналов ЦАП1 предварительно записанными значениями. Для 
запуска преобразования надо записать 1. Запись 0 не запускает преобразования. При чтении всегда 0. 

� Биты 6. Запускает преобразование каналов ЦАП2 предварительно записанными значениями. Для 
запуска преобразования надо записать 1. Запись 0 не запускает преобразования. При чтении всегда 0. 

� Бит 7 переводит буфер формирователя запросов прерываний в активное состояние. 

Регистр адреса RA 

Регистр адреса RA используются для выбора устройства подключенного к регистру данных. 

Регистр адреса RA находится по адресу (БА + 1). 

RA (БА + 1) Значение после сброса: 0000h 

7 6 5 4 3 2 1 0 
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   ADDR     

        

        

 

Бит Функция 
ADDR Адрес внутреннего устройства модуля (см. далее) 
 

Распределение устройств в зависимости от содержимого регистра адреса 

ADDR 
Активное устройство в регистре 
данных 

Номер CS на схеме 

000h АЦП1 CS0 
001h АЦП2 CS1 
002h АЦП3 CS1 
003h АЦП4 Cs3 
004h ЦАП1 канал 0 CS4 
005h ЦАП1 канал 1 CS5 
006h ЦАП1 канал 2 CS6 
007h ЦАП1 канал 3 CS7 
008h ЦАП2 канал 0 CS8 
009h ЦАП2 канал 1 CS9 
00Ah ЦАП2 канал 2 CS10 
00Bh ЦАП2 канал 3 CS11 
00Ch Регистр таймера автозапуска CS12 
00Dh Резерв (не использовать)  
00Eh Резерв (не использовать)  
00Fh Резерв (не использовать)  
010h Регистр Управления CS13 
011h…0FFh Резерв (не использовать)  

Возможно совместное использование регистра контроля и регистра. 

RCRA (БА + 2) Значение после сброса: 0000h 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                

IRQ 
lock 

LDAC 

1 

LDAC 

0 
IRQ 
stat 

Start 

4 

Start 

3 

Start 

2 

Start 

1 
   ADDR     

                

                

11. Внутренние регистры модуля 
 
Распределение устройств модуля в зависимости от содержимого регистра адреса:  

ADDR 
Активное устройство в регистре 
данных 

Номер CS на схеме 

000h АЦП1 CS0 
001h АЦП2 CS1 
002h АЦП3 CS1 
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003h АЦП4 Cs3 
004h ЦАП1 канал 0 CS4 
005h ЦАП1 канал 1 CS5 
006h ЦАП1 канал 2 CS6 
007h ЦАП1 канал 3 CS7 
008h ЦАП2 канал 0 CS8 
009h ЦАП2 канал 1 CS9 
00Ah ЦАП2 канал 2 CS10 
00Bh ЦАП2 канал 3 CS11 
00Ch Регистр таймера автозапуска CS12 
00Dh Резерв (не использовать)  
00Eh Резерв (не использовать)  
00Fh Резерв (не использовать)  
010h Регистр Управления CS13 
01Fh…0FFh Резерв (не использовать)  

 

Регистры АЦП 

Регистр АЦП1, регистр АЦП2, регистр АЦП3, регистр АЦП4 доступны через регистр адреса RA. 

Регистр АЦП1 (000h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр АЦП2 (001h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр АЦП3 (002h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр АЦП4 (003h) Значение после сброса: 0000h 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                

- - - - - - - - - - A2 A1 A0 SWCONW SWSTBY FORMAT 

                

          w w w w w w 

 

Бит Функция 

FORMAT Формат данных 
1 Преобразование в формате с дополнением до двух 
0 Прямое двоичное преобразование  

SWSTBY Переключение АЦПx в режим пониженого энергопотребления 
1 режим пониженого энергопотребления 
0 Нормальный режим 

SWCONV Старт преобразования АЦПx 
1 Запуск АЦПx через регистр RC 
0 Нет запуска АЦПx  

A0 Адрес входного канала АЦПx (младший значащий разряд) 
1 Установлен 
0 Не установлен 

A1 Адрес входного канала АЦПx (второй значащий разряд) 
1 Установлен 
0 Не установлен 

A2 Адрес входного канала АЦПx (старший значащий разряд) 
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1 Установлен 
0 Не установлен 

 
Для управления АЦП достаточно всего 6 младших битов. 

Биты А2, A1, A0 определяют двоичный адрес канала, сигнал со входа которого, будет преобразовываться. 

Установка в 1 бита SWCONV позволяет запустить преобразование программным путем. 

Бит FORMAT позволяет выбрать формат преобразования данных, при записи 0 АЦП производит прямое 
двоичное преобразование удобное для обработки униполярных сигналов, а при записи 1 результат будет в 
формате с дополнением до двух, более удобном для обработки биполярных сигналов. 

Установка бита SWSTBY позволяет включить режим пониженного энергопотребления АЦПx. 

Регистры ЦАП 

 

Регистр ЦАП1 канал 0 (004h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП1 канал 1 (005h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП1 канал 2 (006h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП1 канал 3 (007h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП2 канал 0 (008h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП2 канал 1 (009h) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП2 канал 2 (00Ah) Значение после сброса: 0000h 

Регистр ЦАП2 канал 3 (00Bh) Значение после сброса: 0000h 

15 14 13 12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
                

x x x x       DATA      

                

                

 

Бит Функция 

DATA Запись битов данных числа, предназначенного для преобразования в канале ЦАП1 или ЦАП2 

x Не используются 

 

Запись допускается только шестнадцатибитовыми значениями. Четыре страрших бита теряются и не оказывают 
влияния на выходной результат. 
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Регистр таймера автозапуска 

RТ (00Ch) Значение после сброса: 0000h 

15 14 13 12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
                

       DATA         

                

                

 

Бит Функция 

DATA Коэффициент деления таймера 

 
Биты регистров таймера допускают как пословный, так и побайтовый ввод, однако байтовый ввод годится только 
при остановленном таймере. После загрузки временного интервала таймер начнет отсчет следующего 
интервала только по завершении текущего (см. главу16, структурная схема таймера). Остановка таймера битом 
ClkEn регистра RDIR также не обнуляет ни таймер, ни предделитель. 

Регистр управления 

Регистр управления RDIR является внутренним регистром модуля и используется для управления внутренними 
устройствами модуля. 

Регистр управления предназначен для выбора источника прерывания и сброса запросов прерывания, включения 
выключения таймера автостарта и его предделителя, а также включения и выключения автоматического запуска 
АЦП. Зарезервированные биты этого регистра могут принимать любые значения, по включению – ноль, на 
работу платы это не влияет. 

Регистр доступен через регистр адреса RA. 

RDIR (010h) Значение после сброса: 0000h 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
                

Clk 
EN :N - 

Timer 

IRQ  

EOC4 

IRQ 

EOC3 

IRQ 

EOC2 

IRQ 

EOC1 

IRQ 
- - - - 

Auto 

EN4 

Auto 

EN3 

Auto 

EN2 

Auto 

EN1 
                

                

 

Бит Функция 

AutoEN1 Разрешение автозапуска АЦП1 по таймеру 
1 Запуск по таймеру разрешен 
0 Запуск по таймеру запрешен 

AutoEN2 Разрешение автозапуска АЦП2 по таймеру 
1 Запуск по таймеру разрешен 
0 Запуск по таймеру запрешен 

AutoEN3 Разрешение автозапуска АЦП3 по таймеру 
1 Запуск по таймеру разрешен 
0 Запуск по таймеру запрешен 

AutoEN4 Разрешение автозапуска АЦП4 по таймеру 
1 Запуск по таймеру разрешен 
0 Запуск по таймеру запрешен 
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EOC1IRQ Разрешение/сброс прерываний по завершении преобразования АЦП1 

1 Разрешение формирования сигнала прерывания 
0 Сброс сигнала прерывания 

EOC2IRQ Разрешение/сброс прерываний по завершении преобразования АЦП2 
1 Разрешение формирования сигнала прерывания 
0 Сброс сигнала прерывания  

EOC3IRQ Разрешение/сброс прерываний по завершении преобразования АЦП3 
1 Разрешение формирования сигнала прерывания 
0 Сброс сигнала прерывания 

EOC4IRQ Разрешение/сброс прерываний по завершении преобразования АЦП4 
1 Разрешение формирования сигнала прерывания 
0 Сброс сигнала прерывания 

TimerIRQ Разрешение/сброс прерываний от таймера автозапуска 
1 Разрешение формирования сигнала прерывания 
0 Сброс сигнала прерывания 

:N Включение – Выключение делителя входной частоты для таймера автозапуска 
1 Включен делитель входной частоты 
0 Выключен делитель входной частоты 

ClkEN Разрешение – Запрет работы таймера автозапуска 
1 Включен таймер автозапуска 
0 Выключен таймер автозапуска 

 

Биты 8, 9, 10, 11, 12 служат для разрешения и сброса аппаратного сигнала прерывания. Для сброса 
сформированного аппаратного сигнала прерывания необходимо установить в ноль соответствующий бит, а 
затем установить в единицу для разрешения формирования нового сигнала прерывания. 
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10. Таймер автозапуска 

Таймер автозапуска может запускать до 4 АЦП одновременно или генерировать прерывания. Таймер имеет бит 
старта-останова и бит включения предделителя. 

 

Выход

К регистру
адреса

К регистру
управления

К регистру данных

1 2

CLK

Регистр
перезагрузки

Декрементный
счетчик импульсов

Предделитель

Структура таймера автозапуска  

Чтение
Запись

Загрузка счетчика

Выбор регистра

 

С выхода сигнал таймера поступает на схему разрешения стартов АЦП и просто на выход запросов прерывания. 
Счетчик импульсов со стороны шины недоступен. Регистр перезагрузки можно читать и писать по внутреннему 
адресу 00Сh как байтами, так и словами. Обнуление счетчика таймера происходит по включению питания и по 
сигналу сброс. Включение предделителя понижает входную тактовую частоту таймера в 32 раза. Коэффициент 
деления определяется по формуле: 

K=(N+1)*Kп, где 

К – коэффициент деления счетчика, N – значение в регистре перезагрузки Кп= 32 или 1 в зависимости от того 
включен предделитель или нет. 

 

Для работы с таймером автозапуска используется внутренний регистр модуля RT. 
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11. АЦП1 и АЦП2. 

� 16 недифференциальных каналов 12-разрядных аналого-цифровых преобразователей (два АЦП с 
восемью каналами в каждом). 

� Минимальное время преобразования – 1,6 микросекунды. 
� Быстродействие АЦП составляет 454000 выборок в секунду. 
� Входные напряжения – от минус 10 Вольт до 10 Вольт или от минус 5 Вольт до 5 Вольт, 

выбирается отдельно для каждого канала на разъеме пользователем. Входное сопротивление 15 КОм 
или 7,5 КОм. 

� Каждый канал АЦП имеет защиту от превышения уровня входного напряжения. Перенапряжение на 
невыбранном канале не оказывает влияния на канал, где производится преобразование. Максимально 
допустимое напряжение ± 17 Вольт. 

В модуле применены двенадцатиразрядные восьмиканальные микросхемы АЦП типа AD7891-1 фирмы ANALOG 
DEVICES. По отдельному запросу возможно применение одного или обоих АЦП типа AD7891-2 c диапазоном 
входного напряжения: от 0 до 2,5 Вольт, от 0 Вольт до 5 Вольт, от минус 2,5 Вольт до 2,5 Вольт. 

30k

30k

15k

Структура аналогового входа АЦП

 

Vinxb К мультиплексору

Vinxa

AGND

AGND

К мультиплексоруVinxb

Vinxa

Все неиспользуемые аналоговые входы должны быть подключены к источнику с напряжением, 
соответствующим диапазону входного напряжения, для устранения шумовых наводок. Для уменьшения 
потребляемой мощности неиспользуемые аналоговые входы соединяются с аналоговой землей. 

Каждый канал имеет два входных контакта Vinxa и Vinxb, различная коммутация которых позволяет выбирать 
диапазон входного напряжения ± 5 Вольт или ± 10 Вольт. 

Входы Vinxa и Vinxb являются симметричными и полностью взаимозаменяемыми. 

Диапазон входного напряжения ± 5 Вольт выбирается при соединении вместе входных контактов VINXA и VINXB. 

30k

30k

15k

Схема подключения для 
входного диапазона +-5 Вольт

 
Диапазон входного напряжения ± 10 Вольт выбирается при соединении одного из входных контактов VINXA или 
VINXB с аналоговой землей. 
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30k

30k

15k

Схема подключения для 
входного диапазона +-10 Вольт

 

Vinxa

AGND

К мультиплексоруVinxb

Используемая микросхема АЦП содержит входной мультиплексор, усилитель выборки/хранения, 12-разрядное 
АЦП, внутренний источник опорного напряжения. 

Входной мультиплексор выбирает один из восьми входных каналов АЦП. 

Для корректной работы усилителя выборки/хранения минимальная длительность входного сигнала должна 
составлять не менее 600 наносекунд. 

Для работы с АЦП используются: 

- регистр адреса RA – для выбора требуемого АЦПx, 

- регистр контроля RC – для управления (по записи), 

- регистр данных RD (по записи)– для выбора требуемого входного канала и режима АЦПx, 

- регистр данных RD (по чтению) – для получения результата преобразования. 
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12. Дифференциальные АЦП3 и АЦП4. 

� 16 дифференциальных каналов 12-разрядных аналого-цифровых преобразователей (два АЦП с 
восемью каналами в каждом). 

� Минимальное время преобразования – 1,6 микросекунды 
� Быстродействие АЦП составляет 454000 выборок в секунду 
� Входные напряжения – от минус 10 Вольт до 10 Вольт. 
� Входное сопротивление – 100 КОм. 
� Каждый канал АЦП имеет защиту от превышения уровня входного напряжения. Перенапряжение на 

невыбранном канале не оказывает влияния на канал, где производится преобразование. Максимально 
допустимое напряжение ± 30 Вольт. 

В модуле применены двенадцатиразрядные восьмиканальные микросхемы АЦП типа AD7891-1 фирмы ANALOG 
DEVICES. 

 

Структура дифференциального
аналогового входа АЦП

100k

-

+
R нагр

100k

100

100

 

AGND

Vinxb К мультиплексору

AGND

+Uпит

INADx

INBDx

Vinxa

-Uпит

+Uпит

-Uпит

 
Для уменьшения потребляемой мощности неиспользуемые аналоговые входы соединяются с аналоговой 
землей. 

Используемая микросхема АЦП содержит входной мультиплексор, усилитель выборки/хранения, 12 разрядное 
АЦП, внутренний источник опорного напряжения. 

Входной мультиплексор выбирает один из восьми входных каналов АЦП. 

Для корректной работы усилителя выборки/хранения минимальная длительность входного сигнала должна 
составлять не менее 600 наносекунд. 

Для работы с АЦП используются 

- регистр контроля RC и регистр адреса RA – для выбора и управления требуемым АЦПx (по 
записи), 

- регистр данных RD (по записи) – для выбора требуемого входного канала и режима АЦПx 

- регистр данных RD (по чтению)– для получения результата преобразования. 

По согласованию с производителем возможно изменение диапазона входных напряжений отдельно для каждого 
дифференциального входа по требованиям заказчика. По согласованию с производителем возможна установка 
нагрузочного резистора отдельно для каждого дифференциального входа по требованиям заказчика. 
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13. ЦАП1 и ЦАП2. 

Модуль KM3208 имеет два четырехканальных двенадцатиразрядных цифроаналоговых преобразователя. 

� Скорость преобразования ЦАП – 6 микросекунд. 
� Максимальное выходное напряжение – от минус 10 до плюс 10 вольт. 
� Предусмотрена возможность изменения диапазона выходного напряжения переключателями. 
� При сбросе модуля выходное напряжение всех каналов устанавливается в середину шкалы диапазона 

выходного напряжения. 
� Середине выбранного диапазона соответствует код 0800h. 

 

Диапазон выходного напряжения для четырех каналов ЦАП1 устанавливается переключателями JP1, JP2, JP3: 

JP2 JP1 JP3 Диапазон выходного напряжения 
1-2 1-2 1-2 -10 +10 
1-2 1-2 2-3 0 +10 
1-2 2-3 1-2 -10 0 
1-2 2-3 2-3 не используется 
2-3 1-2 1-2 -5 +5 
2-3 1-2 2-3 0 +5 
2-3 2-3 1-2 -5 0 
2-3 2-3 2-3 не используется 
 

 

Диапазон выходного напряжения для четырех каналов ЦАП2 устанавливается переключателями JP4, JP5, JP6: 

JP5 JP4 JP6 Диапазон выходного напряжения 
1-2 1-2 1-2 -10 +10 
1-2 1-2 2-3 0 +10 
1-2 2-3 1-2 -10  0 
1-2 2-3 2-3 не используется 
2-3 1-2 1-2 -5 +5 
2-3 1-2 2-3 0 +5 
2-3 2-3 1-2 -5  0 
2-3 2-3 2-3 не используется 
 

 

• Максимальный ток нагрузки отдельного канала ЦАП 20 миллиампер. 
• Максимальный суммарный ток нагрузки всех каналов ЦАП 50 миллиампер. 

 

 

Для работы с ЦАП используются регистр контроля RC и регистр адреса RA – для выбора и запуска 
преобразования требуемого канала ЦАП (по записи), регистр данных RD (по записи)– для занесения 
предварительных значений в регистр соответствующего канала ЦАП. 

Запись значения данных допускается только шестнадцати битовыми значениями. 

Четыре старших бита теряются и не оказывают влияния на выходной результат. 
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14 Программирование KM3208 

Программирование КМ3208 базируется на двух основных последовательностях доступа к регистрам устройств, 
которые указаны в разделе ”Внутренние регистры модуля”: 

Восстановить регистр внутреннего адреса

Старт

Готово

Записать или прочитать регистр данных,
теперь это регистр устройства.

Из программы обслуживания прерывания

Сохранить регистр внутреннего адресаЗаписать в регистр внутреннего
адреса адрес нужного устройства

Из программы верхнего уровня

Последовательность доступа к регистрам устройств

Старт

Записать в регистр внутреннего
адреса адрес нужного устройства

Готово

Записать или прочитать регистр данных,
теперь это регистр устройства.

 
 
При работе следует учитывать, что кроме регистров таймера и регистра управления все остальные 

регистры допускают только словные обращения, а регистры контроля и адреса только байтовые. 
 
Пример программной реализации доступа на ассемблере: 
 
(Переменная baseAddr содержит базовый адрес платы равный установленному J3.) 
 
 . . . . . . . .  

  mov dx, baseAddr  ; Адрес регистра обмена на шине ISA. 

  add dx, # 2  ; Адрес регистра внутренней адресной шины 

  mov al, # DAC2-2  ; Внутренний адрес нужного регистра. 

  out dx, al   ; Делаем регистр доступным. 

  sub  dx, # 2  ; Адрес регистра обмена на шине ISA. 

  mov ax, Sinus2-2  ; Значение для загрузки в регистр ЦАП. 

  out dx, al   ; Записываем в регистр. 

  . . . . . . . .  

Обработка прерываний, при такой организации, требует обязательного сохранения текущего содержимого 
регистра адреса с последующим его восстановлением. 

  . . . . . . . .  

  mov dx, baseAddr  ; Адрес регистра обмена на шине ISA. 

  add dx, # 2  ; Адрес регистра внутренней адресной шины 

  in al, dx   ; текущее состояние адресного регистра. 

  push ax   ; Сохраняем в стеке для последующего 

  push dx   ; использования. 

  . . . . . . . .    

Коды работы с регистрами. 
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  . . . . . . . . 

  pop dx 

  pop ax 

  out dx, al   ; Восстанавливаем адресный регистр. 

  . . . . . . . .  

Если предполагается работа в мультизадачной среде с множественным доступом к плате, то на время обмена 
необходимо запрещать прерывания. 

Регистр статуса просто читается или пишется. 

  . . . . . . . .  

  mov dx, baseAddr  ; Адрес регистра обмена на шине ISA. 

  add dx, # 3  ; Адрес регистра статуса 

 in al,dx    ; Читаем. 

  . . . . . . . .  

  out dx, al   ; Пишем. 

  . . . . . . . .  

 

Аналогичным образом реализуется доступ к регистрам реализуется на С: 

 int baseAddr ; // Базовый адрес платы+2 от установленного J3. 

 

 void wRegister (int data,int adr) // Установка регистра устройства. 

 { 

 outp(baseAddr,adr); 

 outpw((baseAddr-2),data); 

 } 

 

void wStatus (int data)  // Установка регистра статуса. 

 { 

 outp((baseAddr+1),data); 

 } 

 

и в прерываниях: 

int rRegister (int adr)   // Чтение регистра. 

 { int tmpSave, int data; 

 tmpSave=inp(baseAddr);  // Читаем и сохраняем текущий адрес. 

 outp(baseAddr,adr); 

 data=inpw(baseAddr-2); 

 outp(baseAddr, tmpSave);  // Восстанавливаем для прерванной программы. 

 return(data); 

 } 

 

 

Пример программирования АЦП. 

Для одного преобразования одного канала АЦП надо выполнить следующюю последовательность действий (для 
примера взят третий АЦП и его вход 6: 
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Записать в регистр данных 031h 
(подготавливаем старт 6 канала АЦП)

Читаем регистр контроля, накладываем
маску 4, записываем регистр контроля.

Читаем регистр данных, затем гасим
"висящие" биты маской AND 00FFFh

Старт

Записать в регистр внутреннего
адреса 3 (работаем с АЦП 3)

Возможная последовательность действий для одиночного преобразования.

Читаем регистр контроля, ждем
установки бита 3 в 0 (AND 004h).

Готово

 
 

Пример реализации этой последовательности на C: 

 

 ADC=ReadADC (6,3); 

 

int ReadADC (int chan, int adc)   // Номер канала, номер АЦП. 

 { 

 wRegister(((chan*8)|1),adc[ADCs]);   // Установить режим и канал. 

 wStatus(rStatus()|num2unit(adc));   // Запустить преобразователь. 

 while(rStatus()&(num2unit(adc)));   // Ждать флага готовности. 

 return(rRegister((adc[ADCs]))&0xFFF);  // Считать АЦП. 

 } 

Пример программирования ЦАП. 

Для одного преобразования одного канала ЦАП надо выполнить следующюю последовательность действий (для 
примера взят первый АЦП и его регистр (выход 2): 

Последовательность действий для запуска преобразования ЦАП.

Старт

Записать в регистр данных нужное для
этого ЦАП значение, например 400h

Если необходимо преобразование
более чем одного канала, то
следует последовательно
устанавливать адреса нужных
регистров в регистр адреса, а
затем записывать регистры данных.
На данном этапе преобразование
числа в аналог не происходит.

Записать в регистр адреса 9
(Если работаем с ЦАП 1. канал 1)

Готово

Читаем регистр контроля, накладываем
маску 60h, записываем регистр.
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Единичное преобразование заданного канала ЦАП, соответствующее приведенному выше алгоритму. 

 

 WriteDAC (0x400 , 1); 

 

 void WriteDAC (int data, int dac)  // Номер выхода, данные. 

 { 

 wRegister(data,dac[DACs]);  // Установить данные в регистр. 

 wStatus(rStatus()|0x60);  // Запустить все преобразователи. 

 } 

 

 // Контрольное чтение регистра ЦАП (Если оно зачем-то нужно) 

 

 int ReadDAC (int dac)  // Номер выхода. 

 { 

 return(rRegister((dac[DACs]))&0xFFF); // Считать регистор. 

 } 

Пример программирования таймера. 

Шестнадцатибитовый таймер позволяет синхронно запускать предварительно выбранные каналы на 
преобразование, до четырех каналов одновременно, и (или) просто работать в режиме генератора временных 
меток. 

Читаем регистр контроля, накладываем
маску 80h, записываем регистр.

Готово

Да

Нет

Устанавливаем адрес регистра
управления (10h)

Последовательность действий для запуска таймера.

Старт

Готово

Работаем с прерываниями?

Устанавливаем устройства, которые
будут получать сигналы таймера

 

Работа с таймером осуществляется по приведенному на рисунке алгоритму аналогично работе с ЦАПами и 
АЦП. Для таймера предусмотрена функция установки частоты (SetfTimer), автоматически включающая-
выключающая предделитель, функция проверки флага переполнения таймера, ожидания временного интервала 
таймера и его очистки. Выходная частота задается в Герцах, поэтому передаваемый функции SetfTimer 
параметр для определения предделителя должен иметь тип long. Минимальное значение частоты, которое 
может быть получено при генераторе 4 мегагерца - 1,907 Гц. 

При использовании функции в диапазоне выходных частот меньше 10 Герц следует учитывать ошибку 
округления порождающюю ошибку выходной частоты. (Перейдите на вычисления с типом float). 
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// Установка таймера. k=(n+1)*kp 

 

 void SetfTimer (long Fout) 

 { long temp ; 

 unsigned int mask = 0x09000;  // Предделитель выключен. 

 

 temp = Frequensy/Fout; 

 if ( 65535 < temp ) 

 { 

 temp = temp/Prescaler; 

 mask= 0x0D000;  // Включить предделитель. 

 } 

 wRegister((int)--temp,Timer);  // Коэффициент деления. 

 wRegister(mask,Control);  // Регистр контроля. 

 } 

 

Функция CheckTimer просто считывает контрольный регистр и выделяет бит запроса прерывания. Если 
переполнения таймера небыло – функция возвращает 0, если было – 0x10. функция не определяет 
пропущенные прерывания и при работе по прерываниям бесполезна, так как прерывание сбрасывает 
используемый функцией флаг. 

 

 int CheckTimer() 

 { 

 return(0x10&rStatus()); 

 } 

 

Функция WaitTimer просто считывает контрольный регистр и ждет появления бита запроса прерывания. После 
появления бита очищаются все запросы прерываний. Может использоваться внутри прерывания для сброса 
запроса прерывания. Ожидание флага готовности в этом случае не требуется. Регистр адреса лучше всего 
сохранять в начале подпрограммы прерывания и восстанавливать его в конце. 

 

 void WaitTimer () 

 { int temp ; 

 while(!(0x10&rStatus())); 

 temp=rRegister(Control); 

 wRegister(0x0E0FF&temp,Control); // Сброс всех запросов. 

 wRegister(temp,Control); 

 } 

 

При выходе из программы можно сбросить регистры таймера. 

 

 void ClearTimer () 

 { 

 wRegister(0,Timer); // Коэффициент деления. 

 wRegister(0,Control); // Регистр контроля. 

 } 

 

Полный пример программирования платы приведен в приложениию 
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15. Сброс модуля. 

Сброс модуля осуществляется сигналом RESDRV по шине PC/104 (ISA). 

При сбросе модуля происходит очистка регистра таймера. 

При сбросе модуля происходит сброс ЦАП1 и сброс ЦАП2. 

 

 

 

16. Питание модуля. 

Модуль питается от внешнего источника постоянного тока +5 В ± 5 % (включая выбросы при включении и 
выключении питания) с типовым потреблением 0,6 Ампер. 

Стартовый ток модуля в полном варианте исполнения и расширенном диапазоне рабочих температур 
составляет 1,0 Ампер. 

Напряжение питания подается через разъемы J9, J10 шины PC/104. 
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17. Внешние разъемы и переключатели. 

Подключение внешних цепей к модулю осуществляется с помощью разъемов. Расположение разъемов и 
переключателей на плате модуля KM3208 представлено на рисунке 3. 

 

рис. 3 Расположение разъемов на плате. 
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Типовое расположение разъемов и переключателей IDC-типа. Первый контакт имеет квадратную форму 
печатной площадки (рис. 4). 

 

 

 

рис. 4 Типовое расположение разъемов и переключателей IDC-типа. 

 

Переключатель J1 

Тип: 12-контактный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора вектора прерывания. 

Первый контакт имеет квадратную форму печаной площадки на плате. 

Выводы Номер 
прерывания  

Замечание 

11-12 15 
9-10 12 
7-8 11 
5-6 10 
3-4 9 

Соединение контактов приводит к выбору номера соответствующего 
прерывания 

1  Вывод через резистор 470 Ом соединен с общим проводом модуля 
2  Вывод соединен с контактами 4 6 8 10 12, контактом 2 переключателя 

JP7, , контактом 2 переключателя JP8, контактом 2 переключателя JP9, 
  Выводы 3 5 7 9 11 соединены с выводами разъемов J9 и J10 шины 

PC/104 с соответствующими номерами прерываний 

Переключатель J2 

Тип: 2-контактный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для соединения цифровой земли и аналоговой земли. 

Первый контакт имеет квадратную форму печаной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 Цифровая земля(общий) 
2 Аналоговая земля 

Переключатель J3 

Тип: 16-контактный переключатель IDC типа. 

Разъем предназначен установки базового адреса. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
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1 SelA2 
2 Цифровая земля (общий) 
3 SelA3 
4 Цифровая земля(общий) 
5 SelA4 
6 Цифровая земля(общий) 
7 SelA5 
8 Цифровая земля(общий) 
9 SelA6 
10 Цифровая земля(общий) 
11 SelA7 
12 Цифровая земля(общий) 
13 SelA8 
14 Цифровая земля(общий) 
15 SelA9 
16 Цифровая земля(общий) 

Переключатель J5 

Тип: 8-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем технологический. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 технологический 
2 технологический 
3 VCC (+ 5 Вольт) 
4 отсутствует 
5 Цифровая земля (общий) 
6 технологический 
7 технологический 
8 Цифровая земля (общий) 

Разъем J6. 

Тип: 50-контактный штыревой двухрядный разъем IDC-типа. 

Разъём J6 предназначен для подключения входных сигналов к дифференциальным входам АЦП3 и АЦП4. 

Номер 
контакта 

Сигнал Номер 
контакта 

Сигнал 

1 INAD1 2 INBD1 
3 AGND 4 INAD2 
5 INBD2 6 AGND 
7 INAD3 8 INBD3 
9 AGND 10 INAD4 
11 INBD4 12 AGND 
13 INAD5 14 INBD5 
15 AGND 16 INAD6 

 
ООО КАСКОД-ЭЛЕКТРО  196625,

Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

Email: support@kaskod.ru 
http://www.kaskod.ru 

 

33 

 



Руководство пользователя KM3208 
 

17 INBD6 18 AGND 
19 INAD7 20 INBD7 
21 AGND 22 INAD8 
23 INBD8 24 AGND 
25 INAD9 26 INBD9 
27 AGND 28 INAD10 
29 INBD10 30 AGND 
31 INAD11 32 INBD11 
33 AGND 34 INAD12 
35 INBD12 36 AGND 
37 INAD13 38 INBD13 
39 AGND 40 INAD14 
41 INBD14 42 AGND 
43 INAD15 44 INBD15 
45 AGND 46 INAD16 
47 INBD16 48 AGND 
49 REF2,5V1option 50 AGND 

Примечание: 

AGND Аналоговая земля. 
INADn Вход A дифференциальный канала n, где n=1…16. 
INBDn Вход B дифференциальный канала n, где n=1…16. 
REF2,5V1option Не подключен в базовом варианте модуля. 

Или 2,5 Вольта опорное напряжение при применении по отдельному запросу АЦП 
с диапазоном входных напряжений: от 0 до 2,5 Вольт, от 0 Вольт до 5 Вольт, от 
минус 2,5 Вольт до 2,5 Вольт.  

Разъем J7. 

Тип: 50-контактный штыревой двухрядный разъем IDC-типа. 

Разъём J7 предназначен для подключения входных сигналов к входам АЦП1 и АЦП2. 

Номер 
контакта 

Сигнал Номер 
контакта 

Сигнал 

1 INA1 2 INB1 
3 AGND 4 INA2 
5 INB2 6 AGND 
7 INA3 8 INB3 
9 AGND 10 INA4 
11 INB4 12 AGND 
13 INA5 14 INB5 
15 AGND 16 INA6 
17 INB6 18 AGND 
19 INA7 20 INB7 
21 AGND 22 INA8 
23 INB8 24 AGND 
25 INA9 26 INB9 
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27 AGND 28 INA10 
29 INB10 30 AGND 
31 INA11 32 INB11 
33 AGND 34 INA12 
35 INB12 36 AGND 
37 INA13 38 INB13 
39 AGND 40 INA14 
41 INB14 42 AGND 
43 INA15 44 INB15 
45 AGND 46 INA16 
47 INB16 48 AGND 
49 REF2,5V2option 50 AGND 

Примечание: 

AGND Аналоговая земля. 
INADn Вход A дифференциальный канала n, где n=1…16. 
INBDn Вход B дифференциальный канала n, где n=1…16. 
REF2,5V2option Не подключен в базовом варианте модуля. 

Или 2,5 Вольта опорное напряжение при применении по отдельному запросу АЦП 
с диапазоном входных напряжений: от 0 до 2,5 Вольт, от 0 Вольт до 5 Вольт, от 
минус 2,5 Вольт до 2,5 Вольт.  

Разъем J8. 

Тип: 40-контактный штыревой двухрядный разъем IDC-типа. 

Разъём J8 предназначен для подключения к выходным сигналам ЦАП1 и ЦАП2. 

Номер контакта Сигнал Номер контакта Сигнал 
1 AGND 2 BUFOUT1 
3 AGND 4 BUFOUT2 
5 AGND 6 BUFOUT3 
7 AGND 8 BUFOUT4 
9 AGND 10 BUFOUT5 
11 AGND 12 BUFOUT6 
13 AGND 14 BUFOUT7 
15 AGND 16 BUFOUT8 
17 AGND 18 AGND 
19 AGND 20 REFEXT1H 
21 AGND 22 AGND 
23 AGND 24 REFEXT1L 
25 AGND 26 AGND 
27 AGND 28 REFEXT2H 
29 AGND 30 AGND 
31 AGND 32 REFEXT2L 
33  BUFPW+ 34 Не подключен 
35 BUFPW- 36 Не подключен 
37 Не подключен 38 VCC ( +5 Вольт) 
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39 Не подключен 40 GND 
Примечание: 

AGND Аналоговая земля. 
GND Цифровая земля (общий) 
BUFOUTn Выход канала n ЦАП1 и ЦАП2, где n=1…8. 
REFEXT1H Внешнее верхнее опорное напряжение для ЦАП1. 

REFEXT1L Внешнее нижнее опорное напряжение для ЦАП1. 

REFEXT2H Внешнее верхнее опорное напряжение для ЦАП2. 

REFEXT2L Внешнее нижнее опорное напряжение для ЦАП2. 

VCC (+5 Вольт) Напряжение питания модуля. 

BUFPW+ Внешнее напряжение питания + 15 Вольт для буферов ЦАП1 и ЦАП2. 

BUFPW- Внешнее напряжение питания минус 15 Вольт для буферов ЦАП1 и ЦАП2. 

 

Внешние напряжения питания минус 15 Вольт и + 15 Вольт (± 5%) для буферов ЦАП1 и ЦАП2 должны 
подаваться одновременно. 

Разъем J9. 

Разъём J9 предназначен для подключения к шине PC/104. 

Тип: 64-контактный сквозной разъем РС/104 

Номер контакта Название 
контакта 

Сигнал Номер контакта Название  
контакта 

Сигнал 

A1 IOCHCHK*  B1 GND общий 
A2 SD7 SD7 B2 RESETDRV RESDRV 
A3 SD6 SD6 B3 +5V  VCC (+5 

Вольт) 
A4 SD5 SD5 B4 IRQ9 IRQ9 
A5 SD4 SD4 B5 -5V nc 
A6 SD3 SD3  B6 DRQ2 nc 
A7 SD2 SD2 B7 -12V nc 
A8 SD1 SD1 B8 ENDXFR* nc 
A9 SD0 SD0 B9 +12V nc 
A10 IOCHRDY nc B10 KEY(2) nc 
A11 AEN AEN B11 SMEMW* nc 
A12 SA19 nc B12 SMEMR* nc 
A13 SA18 nc B13 IOW* IOW 
A14 SA17 nc B14 IOR* IOR 
A15 SA16 nc B15 DACK3* nc 
A16 SA15 nc B16 DRQ3 nc 
A17 SA14 nc B17 DACK1* nc 
A18 SA13 nc B18 DRQ1 nc 
A19 SA12 nc B19 REFRESH* nc 
A20 SA11 nc B20 SYSCLK nc 
A21 SA10 nc B21 IRQ7 IRQ7 
A22 SA9 SA9 B22 IRQ6 IRQ6 
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A23 SA8  SA8 B23 IRQ5 IRQ5 
A24 SA7 SA7 B24 IRQ4 IRQ4 
A25 SA6 SA6 B25 IRQ3 IRQ3 
A26 SA5 SA5 B26 DACK2* nc 
A27 SA4 SA4 B27 TC nc 
A28 SA3 SA3 B28 BALE nc 
A29 SA2 SA2 B29 +5V +5 V (VCC) 
A30 SA1 SA1 B30 OSC OSC 
A31 SA0 SA0 B31 GND общий 
A32 GND общий B32 GND общий 

Примечание: 

SD0…SD7 Бит данных 
SA0…SA9 Бит адреса  
AEN Разрешение адреса 
RESDRV Сброс модуля 

IRQ3…IRQ7, 
IRQ9 

Прерывание 3…прерывание 7, прерывание 9 

IOW Сигнал “Запись в порт”. 

IOR Сигнал “Чтение из порта”. 

Разъем J10. 

Тип: 40-контактный сквозной разъем РС/104 

Разъём J10 предназначен для подключения к шине PC/104. 

Номер контакта Название 
контакта 

Сигнал Номер контакта Название 
контакта 

Сигнал 

C1 GND Общий D1 GND Общий 
C2 SBHE* BHE D2 MEMCS16* IOCS16 
C3 LA23  D3 IOCS16* Nc 
C4 LA22  D4 IRQ10 IRQ10 
C5 LA21  D5 IRQ11 IRQ11 
C6 LA20  D6 IRQ12 IRQ12 
C7 LA19  D7 IRQ15 IRQ15 
C8 LA18  D8 IRQ14 IRQ14 
C9 LA17  D9 DACK0* nc 
C10 MEMR*  D10 DRQ0 nc 
C11 MEMW*  D11 DACK5* nc 
C12 SD8 SD8 D12 DRQ5 nc 
C13 SD9 SD9 D13 DACK6* nc 
C14 SD10 SD10 D14 DRQ6 nc 
C15 SD11 SD11 D15 DACK7* nc 
C16 SD12 SD12 D16 DRQ7 nc 
C17 SD13 SD13 D17 +5V VCC (+5 

Вольт) 
C18 SD14 SD14 D18 MASTER* nc  
C19 SD15 SD15 D19 GND общий 
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C20 GND (KEY) Общий D20 GND общий 
Примечание: 

SD8…SD15 Бит данных 
BHE Разрешение старшего байта 
IOCS16  
IRQ10…IRQ12 Прерывание 10…прерывание12 

IRQ14, IRQ15 Прерывание 14, прерывание15 

VCC (+5 Вольт) Напряжение питания модуля +5 Вольт 

GND Цифровая земля (общий) 

Переключатель JP1 

Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора диапазона выходного напряжения ЦАП1. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 10 Вольт (при установкеJP2 в положение 1-2), не использовать 

5 Вольт (при установкеJP2 в положение 2-3), не использовать 
2 Внутренний сигнал модуля, не использовать 
3 Аналоговая земля 

При использовании внешнего опорного напряжения REFEXT1H перемычку на 
переключателе не устанавливать. 

Переключатель JP2 

Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора диапазона выходного напряжения ЦАП1. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 5 Вольт опорное напряжение, не использовать 
2 Внутренний сигнал модуля, не использовать 
3 2,5 Вольта опорное напряжение, не использовать 

Переключатель JP3 

Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора диапазона выходного напряжения ЦАП1. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 Минус 10 Вольт (при установкеJP2 в положение 1-2), не использовать 

минус 5 Вольт (при установкеJP2 в положение 2-3), не использовать 
2 Внутренний сигнал модуля, не использовать 
3 Аналоговая земля 

При использовании внешнего опорного напряжения REFEXT1L перемычку на переключателе не 
устанавливать. 
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Переключатель JP4 

Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора диапазона выходного напряжения ЦАП2. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 10 Вольт (при установкеJP5 в положение 1-2), не использовать 

5 Вольт (при установкеJP5 в положение 2-3), не использовать 
2 Внутренний сигнал модуля, не использовать 
3 Аналоговая земля 

При использовании внешнего опорного напряжения REFEXT2H перемычку на 
переключателе не устанавливать. 

Переключатель JP5 

Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора диапазона выходного напряжения ЦАП2. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 5 Вольт опорное напряжение, не использовать 
2 Внутренний сигнал модуля, не использовать 
3 2,5 Вольта опорное напряжение, не использовать 

Переключатель JP6 Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора диапазона выходного напряжения ЦАП2. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 Минус 10 Вольт (при установкеJP5 в положение 1-2), не использовать 

минус 5 Вольт (при установкеJP5 в положение 2-3), не использовать 
2 Внутренний сигнал модуля, не использовать 
3 Аналоговая земля 

При использовании внешнего опорного напряжения REFEXT2L перемычку на переключателе не 
устанавливать. 

Переключатель JP7 Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора номера используемого прерывания. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 Прерывание 4, соединен с контактом B25 разъема J9  
2 Вырабатываемый модулем сигнал прерывания (внутренний сигнал) 
3 Прерывание 3, соединен с контактом B24 разъема J9  
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Переключатель JP8 Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора номера используемого прерывания. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 Прерывание 5, соединен с контактом B23 разъема J9  
2 Вырабатываемый модулем сигнал прерывания (внутренний сигнал) 
3 Прерывание 6, соединен с контактом B22 разъема J9  

Переключатель JP9 Тип: 3-контактный однорядный разъем IDC типа. 

Разъем предназначен для выбора номера используемого прерывания. 

Первый контакт имеет квадратную форму печатной площадки на плате. 

Номер контакта Сигнал 
1 Прерывание 7, соединен с контактом B21 разъема J9  
2 Вырабатываемый модулем сигнал прерывания (внутренний сигнал) 
3 Прерывание 14, соединен с контактом D8 разъема J10  
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18.  Варианты исполнения модуля 

Модуль поставляется в следующих модификациях: 

Наименование Описание 

KM3208-16-16D-08 16 каналов АЦП, 16 диф. каналов АЦП, 8 каналов ЦАП 

KM3208-16-00D-08 16 каналов АЦП, без диф. каналов АЦП, 8 каналов ЦАП 

KM3208-08-08D-04 8 каналов АЦП, 8 диф. каналов АЦП, 4 канала ЦАП 

KM3208-08-00D-04 8 каналов АЦП, без диф. каналов АЦП, 4 канала ЦАП 

KM3208-16-16D-00 16 каналов АЦП, 16 диф. каналов АЦП, без ЦАП 

KM3208-00-16D-00 16 диф. каналов АЦП, без ЦАП 

KM3208-16-00D-00 16 каналов АЦП, без диф. каналов АЦП, без ЦАП 

KM3208-08-00D-00 8 каналов АЦП, без диф. каналов АЦП, без ЦАП 

 

 диапазон рабочих температур: от минус 40 до +85 градусов Цельсия. 

 Суффикс KIT все ответные части разъемов (кроме шины PC104). 

 

Разъемы: 
Разъемы J6, J7, J8 прямые или угловые. 

По умолчанию разъемы прямые. 

Замечание: 

При заказе модулей необходимо соблюдать обозначения изделий данные выше. 

Расположение разъемов оговаривается отдельно. 

 

 

 

Пример: 

 KM3208-16-16D-08-KIT 

� модуль KM3208, 16 каналов АЦП, 16 диф. каналов АЦП, 8 каналов ЦАП 

� все ответные части разъемов (кроме шины PC/104) 

� разъемы прямые 
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19. Комплект поставки 

В комплект поставки входит: 

1. Модуль KM3208   - 1 шт. 

2. Компакт-диск - 1 шт. 

На компакт-диске: 

- руководство пользователя, 

- тестовая программа. 

Примечание: 

С партией модулей поставляется не более двух компакт-дисков . 
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20. Габаритные и установочные размеры. 

 
 

 

 

 
ООО КАСКОД-ЭЛЕКТРО  196625,

Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

Email: support@kaskod.ru 
http://www.kaskod.ru 

 

43 

 



Руководство пользователя KM3208 
 

 

 

 
44 Email: support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО КАСКОД-ЭЛЕКТРО 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 



KM3208 Руководство пользователя 
 

Приложение 

Пример программы минитеста модуля. 
// ГЛОБАЛЬНЫЕ КОНСТАНТЫ: 

 

#DEFINE LEAVEKEY 27 // КОД ВЫХОДА ИЗ ПРОГРАММЫ. 

#DEFINE ENTERKEY 13 // КОД ДЛЯ ВВОДА В ЦАП. 

#DEFINE FREQUENSY 4000000L // ВХОДНАЯ ЧАСТОТА (ГЕРЦ). 

#DEFINE PRESCALER 32L // ПРЕДДЕЛИТЕЛЬ. 

 

 

// АДРЕСА УСТРОЙСТВ НА ВНУТРЕННЕЙ ШИНЕ. 

 

#DEFINE ADC0 0X0000 // АДРЕС ADC0. 

#DEFINE ADC1 0X0001 // АДРЕС ADC1. 

#DEFINE ADC2 0X0002 // АДРЕС ADC2. 

#DEFINE ADC3 0X0003 // АДРЕС ADC3. 

#DEFINE DAC0 0X0004 // АДРЕС DAC0. 

#DEFINE DAC1 0X0005 // АДРЕС DAC1. 

#DEFINE DAC2 0X0006 // АДРЕС DAC2. 

#DEFINE DAC3 0X0007 // АДРЕС DAC3. 

#DEFINE DAC4 0X0008 // АДРЕС DAC4. 

#DEFINE DAC5 0X0009 // АДРЕС DAC5. 

#DEFINE DAC6 0X000A // АДРЕС DAC6. 

#DEFINE DAC7 0X000B // АДРЕС DAC7. 

#DEFINE TIMER 0X000C // АДРЕС РЕГИСТРА ТАЙМЕРА. 

#DEFINE CONTROL 0X0010 // АДРЕС РЕГИСТРА УПРАВЛЕНИЯ. 

 

// ТАБЛИЧКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ НОМЕРА БИТА В ЕГО ПОЛОЖЕНИЕ В СЛОВЕ. 

INT UNITARY[16]={0X0001,0X0002,0X0004,0X0008,0X0010,0X0020,0X0040,0X0080, 

 0X0100,0X0200,0X0400,0X0800,0X1000,0X2000,0X4000,0X8000}; 

 

// ТАБЛИЧКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ НОМЕРА АЦП В АДРЕС ЕГО РЕГИСТРА НА ШИНЕ. 

INT ADCS[4]={ADC0,ADC1,ADC2,ADC3}; 

 

// ТАБЛИЧКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ НОМЕРА РЕГИСТРА (ВЫХОДА) ЦАП В ЕГО АДРЕС НА ШИНЕ. 

INT DACS[8]={DAC0,DAC1,DAC2,DAC3,DAC4,DAC5,DAC6,DAC7}; 

 

// ГЛОБАЛЬНЫЕ ПЕРЕМЕННЫЕ: 
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STATIC INT BASEADDR ; // БАЗОВЫЙ АДРЕС ПЛАТЫ+2 ОТ УСТАНОВЛЕННОГО J3. 

 

// ------------------------------------------------------------------------- 

 

 VOID WREGISTER (INT DATA,INT ADR) // УСТАНОВКА РЕГИСТРА. 

 { 

 OUTP(BASEADDR,ADR); 

 OUTPW((BASEADDR-2),DATA); 

 } 

 

 INT RREGISTER (INT ADR) // ЧТЕНИЕ РЕГИСТРА. 

 { 

 OUTP(BASEADDR,ADR); 

 RETURN(INPW(BASEADDR-2)); 

 } 

 

 VOID WSTATUS (INT DATA) // УСТАНОВКА РЕГИСТРА. 

 { 

 OUTP((BASEADDR+1),DATA); 

 } 

 

 INT RSTATUS (VOID) // ЧТЕНИЕ РЕГИСТРА. 

 { 

 RETURN(INP(BASEADDR+1)); 

 } 

 

 INT NUM2UNIT (INT NUM) 

 { 

 RETURN NUM[UNITARY]; 

 } 

 

 // ЕДИНИЧНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЗАДАННОГО КАНАЛА АЦП. 

 

 INT READADC (INT CHAN, INT ADC) // НОМЕР КАНАЛА, НОМЕР АЦП. 

 { 

 WREGISTER(((CHAN*8)|1),ADC[ADCS]); // УСТАНОВИТЬ РЕЖИМ И КАНАЛ. 

 WSTATUS(RSTATUS()|NUM2UNIT(ADC)); // ЗАПУСТИТЬ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ. 

 WHILE(RSTATUS()&(NUM2UNIT(ADC))); // ЖДАТЬ ФЛАГА ГОТОВНОСТИ. 

 RETURN(RREGISTER((ADC[ADCS]))&0XFFF); // СЧИТАТЬ АЦП. 

 } 
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 // ЕДИНИЧНОЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЗАДАННОГО КАНАЛА ЦАП. 

 

 VOID WRITEDAC (INT DATA, INT DAC) // НОМЕР ВЫХОДА, ДАННЫЕ. 

 { 

 WREGISTER(DATA,DAC[DACS]); // УСТАНОВИТЬ ДАННЫЕ В РЕГИСТР. 

 WSTATUS(RSTATUS()|0X60); // ЗАПУСТИТЬ ВСЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ. 

 } 

 

 // КОНТРОЛЬНОЕ ЧТЕНИЕ РЕГИСТРА ЦАП 

 

 INT READDAC (INT DAC) // НОМЕР ВЫХОДА. 

 { 

 RETURN(RREGISTER((DAC[DACS]))&0XFFF); // СЧИТАТЬ РЕГИСТОР. 

 } 

 

 // УСТАНОВКА ТАЙМЕРА. K=(N+1)*KP 

 

 VOID SETFTIMER (LONG FOUT) 

 { LONG TEMP ; 

 UNSIGNED INT MASK = 0X09000; // ПРЕДДЕЛИТЕЛЬ ВЫКЛЮЧЕН. 

 

 TEMP = FREQUENSY/FOUT; 

 IF ( 65535 < TEMP ) 

 { 

 TEMP = TEMP/PRESCALER; 

 MASK= 0X0D000; // ВКЛЮЧИТЬ ПРЕДДЕЛИТЕЛЬ. 

 } 

 WREGISTER((INT)--TEMP,TIMER); // КОЭФФИЦИЕНТ ДЕЛЕНИЯ. 

 WREGISTER(MASK,CONTROL); // РЕГИСТР КОНТРОЛЯ. 

 } 

 

 INT CHECKTIMER() 

 { 

 RETURN(0X10&RSTATUS()); 

 } 

 

 VOID WAITTIMER () 

 { INT TEMP ; 

 WHILE(!(0X10&RSTATUS())); 

 TEMP=RREGISTER(CONTROL); 

 WREGISTER(0X0E0FF&TEMP,CONTROL); // СБРОС ВСЕХ ЗАПРОСОВ. 
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 WREGISTER(TEMP,CONTROL); 

 } 

 

 VOID CLEARTIMER () 

 { 

 WREGISTER(0,TIMER); // КОЭФФИЦИЕНТ ДЕЛЕНИЯ. 

 WREGISTER(0,CONTROL); // РЕГИСТР КОНТРОЛЯ. 

 } 

 

// ------------------------------------------------------------------------- 

 

 VOID DRAWADCS (VOID) 

 { INT CHAN = 0, ADC = 0 ; 

 WHILE (ADC!=4) 

 { 

 PRINTF ("\N ADC%X ==> ", ADC); 

 CHAN=0; 

 WHILE (CHAN!=8) 

 { 

 PRINTF (" %4XH",READADC(CHAN,ADC)); 

 CHAN++; 

 } 

 ADC++; 

 } 

 } 

 

 // ВЫВЕСТИ ТЕКУЩЕЕ СОДЕРЖИМОЕ ВСЕХ РЕГИСТРОВ ЦАП'ОВ. 

 

 VOID DRAWDACS (VOID) 

 { INT DAC=0; 

 PRINTF (" \N РЕГИСТРЫ ЦАП'ОВ \N DACS:"); 

 WHILE (DAC++!=8) 

 PRINTF ("%D=%3XH ",DAC,READDAC(DAC-1)); 

 PRINTF ("\N"); 

 } 

 

 VOID ENTERDACS(VOID) 

 { CHAR KEY; INT DAC,DATA; 

 DRAWDACS(); 

 PRINTF (" \N ЗАПИСЬ В ЦАП. \N ВВЕДИТЕ НОМЕР РЕГИСТРА ЦАП'А (1..8):"); 

 SCANF("%X",&DAC); 
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 PRINTF (" ШЕСТНАДЦАТЕРИЧНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ ЦАП%D:",DAC); 

 SCANF("%X",&DATA); 

 WRITEDAC(DATA,(DAC-1)); 

 DRAWDACS(); 

 } 

 

 VOID DOWAIT () 

 { WHILE (1) 

 { 

 IF(KBHIT()) 

 BREAK; 

 IF (CHECKTIMER()) 

 { 

 WAITTIMER(); BREAK; 

 } 

 } 

 } 

 

 VOID MAIN(VOID) 

 { CHAR KEY=0; 

 BASEADDR = 0X302; // БАЗОВЫЙ АДРЕС ПО УМОЛЧАНИЮ; 

 CLEARTIMER(); 

 WSTATUS(0); // СБРОСИТЬ РЕГИТР СТАТУСА. 

 WREGISTER(0,CONTROL); 

 SETFTIMER(2); 

 DO 

 { 

 DRAWDACS(); 

 PRINTF ("\N ЧТЕНИЕ АЦП: "); 

 DRAWADCS(); 

 PRINTF (" \N"); 

 IF(KBHIT()) 

 { 

 IF ((KEY=GETCH()) == ENTERKEY) ENTERDACS(); 

 } 

 ELSE 

 { 

 DOWAIT(); DOWAIT(); 

 } 

 } 

 WHILE (KEY != LEAVEKEY); 
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 WSTATUS(0); // ОЧИСТИТЬ РЕГИТР СТАТУСА. 

 CLEARTIMER() // ОЧИСТИТЬ ТАЙМЕР 

 PRINTF ("\N GOOD LUCK! ;) \N"); 

 } 

 

 

// ПРОГРАМКА ДЛЯ ТЕСТИРОВАНИЯ ТАЙМЕРА. 

// 

// 

 

 VOID TESTDIV (VOID) 

 { LONG FOUT; INT END = 1000 , TEMP ; 

 PRINTF ("\N ВВЕДИТЕ ЗНАЧЕНИЕ ВЫХОДНОЙ ЧАСТОТЫ В ГЕРЦАХ ==> "); 

 SCANF("%LD",&FOUT); 

 SETFTIMER(FOUT); 

 PRINTF ("\N СТАТУС %X УПРАВЛЕНИЕ %X ТАЙМЕР %X " 

 ,RSTATUS(),RREGISTER(CONTROL),RREGISTER(TIMER)); 

 DO 

 { 

 WAITTIMER(); PRINTF ("\N END %D ",END); 

 } 

 WHILE (--END); 

 

 PRINTF ("\N СТАТУС %X УПРАВЛЕНИЕ %X ТАЙМЕР %D " 

 ,RSTATUS(),RREGISTER(CONTROL),RREGISTER(TIMER)); 

 

 } 

 

 

 

// */ 
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