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Примечание:	 перед изучением настоящего руководства рекомендуем ознакомиться с документацией 
компаний-производителей:

Infineon — www.nxp.com: 

1.	 LPC2294 data sheet (LPC2292_2294_6.pdf);

2.	 LPC2294 user manual (UM_LPC21XX_LPC22XX_2.pdf);

3.	 LPC2294 errata sheets (2294.pdf). 

Внимание:	 предприятие изготовитель оставляет за собой право вносить технические изменения без 
предварительного уведомления.
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1.	 Принятые сокращения

‘0’		  –	 Логический 0

‘1’		  –	 Логическая 1

+5V		  –	 Напряжение источника питания +5 В

-5V_RS485		  –	 Общий провод RS485-интерфейса

-5V_RS422		  –	 Общий провод RS422-интерфейса

-5V_CAN1		  –	 Общий провод CAN-интерфейса (канал 1)

-5V_CAN2		  –	 Общий провод CAN-интерфейса (канал 2)

АЦП		  –	 Аналого-цифровой преобразователь

Бит		  –	 Разряд

ЖКИ		  –	 Жидкокристаллический индикатор

контроллер		  –	 Отдельный электронный модуль, выполненный на базе микроконтроллера

микроконтроллер  –	 Микросхема, содержащая на одном кристалле процессор и периферийные устройства

ОЗУ		  –	 Оперативное запоминающее устройство

ПЗУ		  –	 Постоянное запоминающее устройство

ЦПУ		  –	 Центральное процессорное устройство 

ШИМ		  –	 Широтно-импульсная модуляция

A		  –	 Пр ямой дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485-интерфейса 

AGND_CPU		  –	 Аналоговая земля микроконтроллера

AHB		  –	 Усовершенствованная высокопроизводительная шина (AHB) микроконтроллера

A_IN		  –	 Прямой дифференциальный вход приемника RS422-интерфейса 

AINx		  –	 Вход 10-разрядного АЦП, где x (номер канала) = 0-3

A_OUT		  –	 Прямой дифференциальный выход передатчика RS422-интерфейса

Ax		  –	 Бит шины адреса микроконтроллера, где x (номер бита) = 0-22

B		  –	 Инверсный дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485-интерфейса.

BCFGx		  –	 Регистр конфигурации внешней шины микроконтроллера, где x (номер регистра) = 0-3

BL		  –	 Стартовый загрузчик (Bootloader)

BLSx		  –	 Сигнал выборки байта x микроконтроллера, где x (номер байта) = 0-3

BUS_H1		  –	 Высокоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 1)

BUS_H2		  –	 Высокоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 2)

B_IN		  –	 Инверсный дифференциальный вход приемника RS422-интерфейса

BUS_L1		  –	 Низкоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 1)

BUS_L2		  –	 Низкоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса (канал 2)

B_OUT		  –	 Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422 - интерфейса

CAN		  –	 Контроллер CAN-сети (Controller Area Network)

CAN_RD1		  –	 Вход приемника CAN-интерфейса канала 1

CAN_RD2		  –	 Вход приемника CAN-интерфейса канала 2

CAN_TD1		  –	 Выход передатчика CAN-интерфейса канала 1

CAN_TD2		  –	 Выход передатчика CAN-интерфейса канала 2

CAP0[3:0]		  –	 Четыре входа каналов блока захвата микроконтроллера (ассоциированы с таймером T0)

CAP1[3:0]		  –	 Четыре входа каналов блока захвата микроконтроллера (ассоциированы с таймером T1)

CS		  –	 Сигнал выборки микросхемы (Chip Select)

Dy		  –	 Бит шины данных микроконтроллера, где y (номер бита) = 0-31

EXTy		  –	 Бит выходного 8-разрядного регистра, где y (номер бита) = 0-7

EINTx		  –	 Входы запросов внешнего прерывания, где x (номер бита) = 0-3

FRAM		  –	 Энергонезависимое ОЗУ

GND		  –	 Цифровая земля (общий провод питания)

GND_ADC		  –	 Аналоговая земля 12-разрядного АЦП

GPIO		  –	 Регистры общего назначения микроконтроллера

I2C		  –	 Последовательный I2C-интерфейс

INT_ADC		  –	 Сигнал запроса прерывания от 12-разрядного АЦП

INAx		  –	 Аналоговый вход “A” 12-разрядного АЦП, где x (номер канала) = 0-7

INBx		  –	 Аналоговый вход “B” 12-разрядного АЦП, где x (номер канала) = 0-7

INT_BL		  –	 Сигнал запроса прерывания от встроенного стартового загрузчика (Bootloader)

INT_RTS		  –	 Сигнал запроса прерывания от внешних часов реального времени

I/O		  –	 Входной/выходной цифровой сигнал

JTAG		  –	 Тестовый специализированный аппаратный интерфейс для отладки и программирования

LCD		  –	 Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ)

LCD_Ax		  –	 Бит шины адреса x LCD, где x (номер бита) = 0-2

LCD_Dy		  –	 Бит шины данных y LCD, где y (номер бита) = 0-8
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LCD_OEx		  –	 Сигнал выборки LCD, где x (номер) = 0-2

LCD_R/W		  –	 Сигнал чтение/запись LCD

LCD_RESET		  –	 Сигнал сброса LCD

MAC		  –	 Модуль умножителя-сумматора микроконтроллера

MAM		  –	 Модуль ускорения работы памяти микроконтроллера (MAM-memory accelerator module) 

MAT0[3:0]		  –	 Четыре выхода каналов блока совпадения микроконтроллера (ассоциированы с таймером T0)

MAT1[3:0]		  –	 Четыре выхода каналов блока совпадения микроконтроллера (ассоциированы с таймером T1)

MISO0		  –	 Вход приемника SPI-интерфейса микроконтроллера (канал 0)

MISO1		  –	 Вход приемника SPI-интерфейса микроконтроллера (канал 1)

MODE_BOOT		  –	 Режим загрузки

MOSI0		  –	 Выход передатчика SPI-интерфейса микроконтроллера (канала 0)

MOSI1		  –	 Выход передатчика SPI-интерфейса микроконтроллера (канала 1)

nc		  –	 Свободный контакт

O		  –	 Выходной цифровой сигнал

PLD		  –	 Программируемая логика

PWM		  –	 Широтно-импульсная модуляция

RD		  –	 Сигнал чтения микроконтроллера

REF		  –	 Напряжение опоры 12-разрядного АЦП

RESET		  –	 Сигнал “Сброс”

RTС		  –	 Часы реального времени

RXD0		  –	 Вход приемника UART-интерфейса (канал 0)

RXD1		  –	 Вход приемника UART-интерфейса (канал 1 - RS232, RS422, RS485)

SCK0		  –	 Сигнал тактовых импульсов SPI - интерфейса (канал 0 - FRAM) 

SCK1		  –	 Сигнал тактовых импульсов SPI - интерфейса (канал 1 – внешний таймер реального времени)

SPI		  –	 Синхронный последовательный  интерфейс

SSEL0		  –	 CS SPI-интерфейса (канал 0 - FRAM)

SSEL1		  –	 CS SPI-интерфейса (канал 1 – внешний таймер реального времени)

TCK		  –	 Вход тактового сигнала JTAG-интерфейса

TDI		  –	 Вход данных JTAG-интерфейса

TDO		  –	 Выход данных JTAG-интерфейса

TMS		  –	 Вход управления JTAG-интерфейса

TXD0		  –	 Выход передатчика UART-интерфейса (канал 0) 

TXD1		  –	 Выход передатчика UART-интерфейса (канал 1 - RS232, RS422, RS485)

UART		  –	 Универсальный асинхронный приемопередатчик

UART_DIR1		  –	 Сигнал управления направлением приема-передачи RS485-нтерфейса

VPB		  –	 Периферийная шина микроконтроллера

XCLK		  –	 Системный тактовый сигнал 

WR		  –	 Сигнал записи микроконтроллера
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2.	 Назначение

Контроллер KM2294 разработан на базе 32-разрядного микроконтроллера LPC2294 фирмы NXP.

Контроллер KM2294 предназначен для построения прецизионных цифровых систем реального времени:

•	 систем управления электродвигателями различных типов;

•	 систем питания различных типов;

•	 следящих систем;

•	 систем управления и синхронизации энергетических объектов;

•	 систем сбора и обработки информации;

•	 распределенных систем управления и т.д.

Общий вид контроллера KM2294 представлен на рисунках 2-1, 2-2.

Рис. 2-1.	 Внешний вид контроллера KM2294 (вид сверху).

KM2294	 Руководство пользователя
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Рис. 2-2.	 Внешний вид контроллера KM2294 (вид снизу).    
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3.	 Технические характеристики 

•	 KM2294 – 32-разрядный контроллер с микроконтроллером LPC2294.
•	 Размер платы 95 х 75 мм.
•	 Процессорное ядро ARM7TDMI-S.
•	 Трехступенчатый конвейер.
•	 Поддержка двух видов команд:
		  - 32-разрядных ARM команд;
		  - 16-разрядных THUMB команд.
•	 Встроенный модуль умножителя-сумматора.
•	 Внутрисхемный программатор.
•	 Максимальная тактовая частота микроконтроллера - 60 МГц. 
•	 Большинство команд выполняется за 1 такт (17 нс при тактовой частоте 60 МГц).
•	 28 источников запросов прерываний (из них – 16 векторных).
•	 16 уровней приоритетов прерываний.
•	 Типовое время реакции на быстрое прерывание – 200 нс при тактовой частоте 60 МГц (12 тактов).
•	 Типовое время реакции на векторное прерывание – 416 нс при тактовой частоте 60 МГц (25 тактов).
•	 Объем ПЗУ (Flash) микроконтроллера – 256 Кбайт. 
•	 Объем ОЗУ микроконтроллера – 16 Кбайт.
•	 Объем внешнего ПЗУ (Flash) – 8192 Кбайт.
•	 Объем внешнего ОЗУ – 1024 Кбайт.
•	 Объем внешнего энергонезависимого ОЗУ – 8192 байт.
•	 Универсальный асинхронный приемопередатчик со скоростью передачи до 1,8 Мбит/c.
•	 I2C-интерфейс, со скоростью передачи до 400 Кбит/с.
•	 4-канальный 10-разрядный АЦП:
		  - диапазон входного напряжения от 0 до 3,3 В;
		  - время преобразования для одного канала АЦП - 2,44 мкс.
•	 8-канальный 12-разрядный АЦП - для каждого из входов АЦП возможен отдельный выбор диапазона 

входного напряжения: 
		  - ±5 В, входное сопротивление не менее 7,5 КОм;
		  - ±10 В, входное сопротивление не менее 15 КОм;
		  - время преобразования для одного канала АЦП - 2,2 мкс.
Или (по согласованию при заказе):
		  - от 0 до 2,5 В, входной ток не более ±50 нА;
		  - от 0 до 5 В, входное сопротивление не менее 1,5 КОм;
		  - ±2,5 В, входное сопротивление не менее 1,5 КОм;
		  - время преобразования для одного канала АЦП - 2,0 мкс.
•	 Источник опорного напряжения 2,5 В.
•	 Два 32-разрядных таймера-счетчика.
•	 Сторожевой 32-разрядный таймер (WatchDog).
•	 Часы реального времени микроконтроллера (секунды, минуты, часы, дни, месяцы, годы) с разрешением 

1 секунда.
•	 Внешние часы реального времени (секунды, минуты, часы, дни, месяцы, годы) с разрешением                 

 1 секунда и устройством формирования запроса на прерывание. Работоспособность сохраняется при 
подключенной внешней батарее (при отсутствии питания).

•	 Гальванически изолированный RS422/RS485-интерфейс со скоростью передачи до 1.8 Мбит/с (по 
согласованию при заказе может быть выполнен как RS232 со скоростью передачи до 460 Kбит/с).

•	 Два гальванически изолированных CAN-интерфейса (спецификация 2.0В) со скоростью передачи до   
1 Мбит/с.

•	 Одновременно могут быть использованы либо оба CAN-интерфейса, либо один CAN-интерфейс и один 
из интерфейсов RS422/RS485/RS232.

•	 Входные цифровые сигналы микроконтроллера  - 5 В совместимые.
•	 Цифровой интерфейс:
		  - 8-разрядный однонаправленный регистр-защелка, выходной ток каждого канала до 8 мА;
		  - 8-разрядный двунаправленный буферный регистр, выходной ток каждого канала до 8 мА.
•	 8-разрядный порт вывода, выходной ток каждого канала до 8 мА.
•	 16-разрядная внешняя системная шина.
•	 Супервизор питания.
•	 Питание от одного источника +5 В ±5%.
•	 Максимальный потребляемый ток – 0,5 А.
•	 Поддерживается два варианта отладки программного обеспечения:
		  - встроенный стартовый загрузчик (Bootloader). Позволяет по последовательному интерфейсу 

загружать программу в ОЗУ и программировать ПЗУ контроллера.
		  - отладочный интерфейс - JTAG.
•	 Средства разработки программного обеспечения:
		  - ассемблер, С, C++ (µVision IDE Keil Software - по заказу).
		  - ассемблер, С, (RIDE ARM).
•	 Диапазон рабочих температур: 0°C - +70°C.
по заказу: - 40°С - +85°С.

KM2294	 Руководство пользователя
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Нагрузочные характеристики выходных сигналов разъемов 
Входные цифровые сигналы микроконтроллера - 5 В совместимые. В таблицах, приведенных ниже, в графе 
сигнал указываются функции, используемые в KM2294. Пользователь имеет возможность установить свои 
функции.

Таблица 3-1.   Нагрузочные характеристики разъема J1

№

контакта

Сигнал I/O IТок

нагрузки, мА

Примечание

1 INA0  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 0).

2 INB0  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 0).

3 INA1  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 1).

4 INB1  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 1).

5 INA2  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 2).

6 INB2  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 2).

7 INA3  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 3).

8 INB3  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 3).

9 INA4  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 4).

10 INB4  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 4).

11 INA5  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 5).

12 INB5  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 5).

13 INA6  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 6).

14 INB6  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 6).

15 INA7  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП  (канал 7).

16 INB7  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП  (канал 7).

17 REF  O 4 Напряжение опоры 12-разрядного АЦП (2,5 В).

18 GND_ADC  - - Аналоговая земля 12-разрядного АЦП.

19 +5V  - - Напряжение источника питания +5 В.

20 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

Таблица 3-2.   Нагрузочные характеристики разъема J2 

№

контакта

Сигнал I/O Ток

нагрузки, мА

Примечание

1 AIN0 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.

Бит порта  P0.27 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

2 AIN1 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.

Бит порта  P0.28 микроконтроллера LPC2294. 

Сигнал определяется пользователем.

3 AIN2 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.

Бит порта  P0.29 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

4 AIN3 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.

Бит порта  P0.30 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

5 +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

6 AGND_CPU - - Аналоговая земля микроконтроллера.

Руководство пользователя	 KM2294
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Таблица 3-3.   Нагрузочные характеристики разъема J4

№ 
контакта

Сигнал I/O Ток

 нагрузки, мА

Примечание

1  GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

2  3,3V  O * Напряжение источника питания +3,3 В.

3 WR  O 3,6 Бит порта  P3.27  микроконтроллера LPC2294.

4 XCLK  O 3,6 Бит порта  P3.23  микроконтроллера LPC2294.

5 RD  O 3,6 Бит порта  P1.1  микроконтроллера LPC2294.

6 RESET I/O 3,6 Сброс контроллера.

7 BLS1  O 3,6 Бит порта  P3.31  микроконтроллера LPC2294.

8 BLS0  O 3,6 Бит порта  P3.30  микроконтроллера LPC2294.

9 CS2  O 3,6 Бит порта  P3.25  микроконтроллера LPC2294.

10 CS1  O 3,6 Бит порта  P3.26  микроконтроллера LPC2294.

11 CS0  O 3,6 Бит порта  P1.0  микроконтроллера LPC2294. 

12 A20  O 3,6 Бит порта  P3.20  микроконтроллера LPC2294. 

13 A19  O 3,6 Бит порта  P3.19  микроконтроллера LPC2294.

14 A18  O 3,6 Бит порта  P3.18  микроконтроллера LPC2294.

15 A17  O 3,6 Бит порта  P3.17  микроконтроллера LPC2294.

16 A16  O 3,6 Бит порта  P3.16  микроконтроллера LPC2294.

17 A15  O 3,6 Бит порта  P3.15  микроконтроллера LPC2294.

18 A14  O 3,6 Бит порта  P3.14  микроконтроллера LPC2294.

19 A13  O 3,6 Бит порта  P3.13  микроконтроллера LPC2294.

20 A12  O 3,6 Бит порта  P3.12  микроконтроллера LPC2294.

21 A11  O 3,6 Бит порта  P3.11  микроконтроллера LPC2294.

22 A10  O 3,6 Бит порта  P3.10  микроконтроллера LPC2294.

23 A9  O 3,6 Бит порта  P3.9  микроконтроллера LPC2294.

24 A8  O 3,6 Бит порта  P3.8  микроконтроллера LPC2294.

25 A7  O 3,6 Бит порта  P3.7  микроконтроллера LPC2294.

26 A6  O 3,6 Бит порта  P3.6  микроконтроллера LPC2294.

27 A5  O 3,6 Бит порта  P3.5  микроконтроллера LPC2294.

28 A4  O 3,6 Бит порта  P3.4  микроконтроллера LPC2294.

29 A3  O 3,6 Бит порта  P3.3  микроконтроллера LPC2294.

30 A2  O 3,6 Бит порта  P3.2  микроконтроллера LPC2294.

31 A1  O 3,6 Бит порта  P3.1  микроконтроллера LPC2294.

32 A0  O 3,6 Бит порта  P3.0  микроконтроллера LPC2294.

33 D15 I/O 3,6 Бит порта  P2.15  микроконтроллера LPC2294.

34 D14 I/O 3,6 Бит порта  P2.14  микроконтроллера LPC2294.

35 D13 I/O 3,6 Бит порта  P2.13  микроконтроллера LPC2294.

36 D12 I/O 3,6 Бит порта  P2.12  микроконтроллера LPC2294.

37 D11 I/O 3,6 Бит порта  P2.11  микроконтроллера LPC2294.

38 D10 I/O 3,6 Бит порта  P2.10  микроконтроллера LPC2294.

39 D9 I/O 3,6 Бит порта  P2.9  микроконтроллера LPC2294.

40 D8 I/O 3,6 Бит порта  P2.8  микроконтроллера LPC2294.

41 D7 I/O 3,6 Бит порта  P2.7  микроконтроллера LPC2294.

42 D6 I/O 3,6 Бит порта  P2.6  микроконтроллера LPC2294.

43 D5 I/O 3,6 Бит порта  P2.5  микроконтроллера LPC2294.

44 D4 I/O 3,6 Бит порта  P2.4  микроконтроллера LPC2294.

KM2294	 Руководство пользователя
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45 D3 I/O 3,6 Бит порта  P2.3  микроконтроллера LPC2294.

46 D2 I/O 3,6 Бит порта  P2.2  микроконтроллера LPC2294.

47 D1 I/O 3,6 Бит порта  P2.1  микроконтроллера LPC2294.

48 D0 I/O 3,6 Бит порта  P2.0  микроконтроллера LPC2294.

49 3,3V O * Напряжение источника питания +3,3 В.

50 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

Примечание:
Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.
Для входных сигналов  D0-D15 максимальное напряжение логической  ’1’ составляет   3,6  В.
* Суммарный  ток через контакты 2 и 49 источника питания 3,3 В не должен  превышать 250 мA.

Руководство пользователя	 KM2294

Таблица 3-4.   Нагрузочные характеристики разъема J5

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BUS_L2 I/O Низкоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 2).

2 BUS_H2 I/O Высокоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 2).

3 -5V_CAN2 - Общий провод CAN-сети (канал 2).

4 - -

5 - -

6 - -

Примечание:

Максимальное число абонентов: 110.

Максимальная длина кабеля: 1000 метров.

Таблица 3-5.   Нагрузочные характеристики разъема J6 в режиме CAN-интерфейса

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BUS_L1 I/O Низкоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 1).

2 BUS_H1 I/O Высокоуровневое значение напряжения CAN-сети (канал 1).

3 -5V_
CAN1

- Общий провод CAN-сети (канал 1).

4 - -

5 - -

6 - -

Примечание:

Максимальное число абонентов: 110.

Максимальная длина кабеля: 1000 метров.

Таблица 3-6.   Нагрузочные характеристики разъема J6 в режиме RS232-интерфейса

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 TXD O Передатчик RS232.

2 RXD I Приемник RS232.

3 -5V_RS232 - Общий провод RS232.

4 - -

5 - -

6 - -

Примечание:

Допустимое число передатчиков/приемников: 2/2 (точка-точка).

Максимальная длина кабеля: 15 метров.
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Таблица 3-7.   Нагрузочные характеристики разъема J6 в режиме RS485-интерфейса

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 A I/O Прямой дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485.

2 B I/O Инверсный дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485.

3 -5V_RS485 - Общий провод RS485.

4 - -

5 - -

6 - -

Примечание:

Допустимое сопротивление нагрузки: 54 Ом.

Допустимое число передатчиков/приемников: 32/32.

Максимальная длина кабеля: 1200 метров.

Таблица 3-8.   Нагрузочные характеристики разъема J6 в режиме RS422-интерфейса

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 A_IN I Прямой дифференциальный вход приемника RS422.

2 B_IN I Инверсный дифференциальный вход приемника RS422.

3 -5V_RS422 - Общий провод RS422.

4 - -

5 B_OUT O Инверсный дифференциальный выход передатчика RS422.

6 A_OUT O Прямой дифференциальный выход передатчика RS422.

Примечание:

Допустимое сопротивление нагрузки: 100 Ом.

Допустимое число передатчиков/приемников: 1/10.

Максимальная длина кабеля: 1200 метров.

KM2294	 Руководство пользователя
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Таблица 3-9.   Нагрузочные характеристики разъема J7

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки,

мА

Примечание

1 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

2 +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

3 - I/O 3,6 Бит порта  P0.0  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

4 - I/O 3,6 Бит порта  P0.1  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

5 - I/O 3,6 Бит порта  P0.2  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

6 - I/O 3,6 Бит порта  P0.3  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

7 SCK0 O 3,6 Бит порта  P0.4  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал тактовых импульсов SPI канала 0 (FRAM).

8 MISO0 I 3,6 Бит порта  P0.5  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника SPI канала 0 (FRAM).

9 MOSI0 O 3,6 Бит порта  P0.6  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика SPI канала 0 (FRAM).

10 SSEL0 O 3,6 Бит порта  P0.7  микроконтроллера LPC2294.

Cигнал CS FRAM.

11 TXD1 O 3,6 Бит порта  P0.8  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика UART канала 1 (RS232/485/422)

12 RXD1  I 3,6 Бит порта  P0.9  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника UART канала 1. (RS232/485/422)

13 UART_DIR1 O 3,6 Бит порта  P0.10  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал направления приема-передачи UART (RS485).

14 - I/O 3,6 Бит порта  P0.11  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

15 - I/O 3,6 Бит порта  P0.12  микроконтроллера LPC2294

Сигнал определяется пользователем.

16 - I/O 3,6 Бит порта  P0.13  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

17 INT_BL  I 3,6 Бит порта  P0.14  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал запроса прерывания от встроенного стартового 
загрузчика (Bootloader).

18 INT_RTS  I 3,6 Бит порта  P0.15  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал запроса прерывания от таймера реального 
времени.

19 INT_ADC  I 3,6 Бит порта  P0.16  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал запроса прерывания от 12-разрядного АЦП.

20 SCK1 O 3,6 Бит порта  P0.17  микроконтроллера LPC2294. 

Cигнал тактовых импульсов SPI канала 1 (RTC).

21 MISO1 I 3,6 Бит порта  P0.18  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника SPI канала 1 (RTC).

22 MOSI1 O 3,6 Бит порта  P0.19  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика  SPI канала 1 (RTC).

23 SSEL1 O 3,6 Бит порта  P0.20  микроконтроллера LPC2294.

Cигнал CS RTС.

24 - I/O 3,6 Бит порта  P0.21  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

Руководство пользователя	 KM2294
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25 - I/O 3,6 Бит порта  P0.22  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

26 CAN_RD2  I 3,6 Бит порта  P0.23  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника CAN канала 2.

27 CAN_TD2 O 3,6 Бит порта  P0.24  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика CAN канала 2.

28 CAN_RD1  I 3,6 Бит порта  P0.25  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника CAN канала 1.

29 CAN_TD1 O 3,6 Сигнал передатчика CAN канала 2.

30 - I/O 3,6 Бит порта  P1.16  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

31 - I/O 3,6 Бит порта  P1.17  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

32  - I/O 3,6 Бит порта  P1.18  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

33  - I/O 3,6 Бит порта  P1.19  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

34  - I/O 3,6 Бит порта  P1.20  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

35  - I/O 3,6 Бит порта  P1.21  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

36  - I/O 3,6 Бит порта  P1.22  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

37  - I/O 3,6 Бит порта  P1.23  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

38  - I/O 3,6 Бит порта  P1.24  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

39  +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

40  GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.

Таблица 3-10.   Нагрузочные характеристики разъема J8

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки,

мА

Примечание

1 +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

2 BL  I - Стартовый загрузчик (Bootloader).

3 RESET I/O Сброс контроллера.

4 RXD0 I/O 3,6 Бит порта  P0.1 микроконтроллера LPC2294. Сигнал 
определяется пользователем.

5 TXD0 I/O 3,6 Бит порта  P0.0 микроконтроллера LPC2294. Сигнал 
определяется пользователем.

6 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.

KM2294	 Руководство пользователя
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Таблица 3-11.   Нагрузочные характеристики разъема J9

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки,

мА

Примечание

1 3,3V O 50 Напряжение источника питания +3,3 В.

2 3,3V O 50 Напряжение источника питания +3,3 В.

3 TRST  I - Бит порта  P1.31  микроконтроллера LPC2294.

Вход сброса JTAG-интерфейса.

4 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

5 TDI  I - Бит порта  P1.28  микроконтроллера LPC2294.

Вход данных JTAG-интерфейса.

6 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

7 TMS  I - Бит порта  P1.30  микроконтроллера LPC2294.

Вход  управления JTAG-интерфейса.

8 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

9 TCK  I - Бит порта  P1.29  микроконтроллера LPC2294.

Вход тактового сигнала JTAG-интерфейса.

10 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

11 RTCK O Бит порта  P1.26  микроконтроллера LPC2294.

Выход тактового сигнала JTAG-интерфейса.

12 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

13 TDO O 3,6 Бит порта  P1.27  микроконтроллера LPC2294.

Выход данных JTAG-интерфейса.

14 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

15 RESET I/O Сброс контроллера.

16 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

17 -  - - Подключен через резистор к GND.

18 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

19 -  - Подключен через резистор к GND.

20 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

Таблица 3-12.   Нагрузочные характеристики разъема J10

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки,

мА

Примечание

1 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

2 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

3 EXT0  O 8 Бит 0 выходного регистра.

4 EXT1  O 8 Бит 1 выходного регистра.

5 EXT2  O 8 Бит 2 выходного регистра.

6 EXT3  O 8 Бит 3 выходного регистра.

7 EXT4  O 8 Бит 4 выходного регистра.

8 EXT5  O 8 Бит 5 выходного регистра.

9 EXT6  O 8 Бит 6 выходного регистра.

10 EXT7  O 8 Бит 7 выходного регистра.

11 - - - Не использовать.

12 - - - Не использовать.

13 +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

14 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

Руководство пользователя	 KM2294
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Таблица 3-13.   Нагрузочные характеристики разъема J11

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки,

мА

Номер бита 
шины данных

Примечание

1 LATCH_D11  O 8      D11 Бит 11 регистра-защелки.

2 LATCH_D12  O 8      D12 Бит 12 регистра-защелки.

3 LATCH_D13  O 8      D13 Бит 13 регистра-защелки.

4 LCD_WR  O 8      - Сигнал записи (WR).

5 LCD_RD  O 8      - Сигнал чтения (RD).

6 BUF_D0 I/O 8      D0 Бит 0 буферного регистра.

7 BUF_D1 I/O 8      D1 Бит 1 буферного регистра.

8 BUF_D2 I/O 8      D2 Бит 2 буферного регистра.

9 BUF_D3 I/O 8      D3 Бит 3 буферного регистра.

10 BUF_D4 I/O 8      D4 Бит 4 буферного регистра.

11 BUF_D5 I/O 8      D5 Бит 5 буферного регистра.

12 BUF_D6 I/O 8      D6 Бит 6 буферного регистра.

13 BUF_D7 I/O 8      D7 Бит 7 буферного регистра.

14 LATCH_D8 O 8      D8 Бит 8 регистра-защелки.

15 LATCH_D9 O 8      D9 Бит 9 регистра-защелки.

16 LATCH_D10 O 8      D10 Бит 10 регистра-защелки.

17 LATCH_D14 O 8      D14 Бит 14 регистра-защелки.

18 LATCH_D15 O 8      D15 Бит 15 регистра-защелки.

19 +5V - -      - Напряжение источника питания +5 В.

20 GND - -      - Цифровая земля (общий провод 
питания).

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.

Таблица 3-14.   Нагрузочные характеристики разъема J13

№ контакта Сигнал I/O Максимальный 

ток,  А

Примечание

1 +5V - 1 Напряжение источника питания +5 В.

2 GND - 1 Цифровая земля (общий провод питания).
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4.	 Подключение контроллера

Общие замечания по установке
-	 Сохраняйте модуль в антистатическом пакете до тех пор, пока вы не будете готовы установить модуль 

в вашу систему!
-	 Перед работой с модулем снимите с себя заряд статического электричества, соблюдая меры 

электрической безопасности.
-	 Доставая модуль из пакета, старайтесь не дотрагиваться до выводов и компонентов.
-	 Используйте антистатические маты и заземления.
-	 Все изменения соединений при работе с модулем производите при отключенном питании.

1.	 Выключите аппаратуру.
2.	 Снимите с себя заряд статического электричества, соблюдая меры электрической безопасности.
3.	 Достаньте контроллер из антистатического пакета.
4.	 Перед установкой платы проверьте правильность установки переключателей.
5.	 Удерживая контроллер за края, установите его в систему или поместите на антистатическую 

поверхность.
6.	 Подключите необходимые кабели. Убедитесь в правильной полярности соединений.
7.	 Включите аппаратуру.

Контроллер готов к работе.

Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через JTAG приведена на 
рис. 4-1.

Рисунок 4-1. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через JTAG

Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через RS232-интерфейс 
приведена на рис. 4-2.

Рисунок 4-2. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через последовательный 
интерфейс (RS232)

Описания разъемов и переключателей приведены в разделе “Разъемы и переключатели”.

Структурная с хема подключения контроллера для отладки и программирования.

Руководство пользователя	 KM2294
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5.	 Структурная схема контроллера

Структурная схема контроллера приведена на рис. 5-1.

Рис. 5-1	 Структурная схема контроллера

KM2294	 Руководство пользователя
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Структурная схема микроконтроллера LPC2294 приведена на рис. 5-2.

Рисунок 5-2. Структурная схема микроконтроллера

Микроконтроллер LPC2294 состоит из следующих устройств:

32-разрядный ЦПУ ARM7TDMI-S 
Основной регистровый банк содержит шестнадцать 32-разрядных регистров (R0…R15) и регистр 

текущего состояния ЦПУ.
- R0…R12 – пользовательские регистры;
- R13 – регистр указатель стека;
- R14 – регистр связи;
- R15 – счетчик команд.

ЦПУ поддерживает два вида команд:
 - Набор 32-разрядных ARM  команд;
 - Набор 16-разрядных THUMB  команд.
 Особенности ARM команд – каждая команда поддерживает условное выполнение, т.е. старшие 4 бита 

кода команды всегда сравниваются с флагами условий в регистре текущего состояния ЦПУ. Если их 
значения не совпадают, команда не выполняется и проходит через конвейер как команда NOP (нет 
операции). Цель условного выполнения команд - обеспечение непрерывности потока команд через 
конвейер.

 Множество команд  можно разбить на 6 групп:
- команды ветвления;
- команды обработки данных;
- команды передачи данных;
- команды передачи блоков данных;
- команды умножения;
- команда программного прерывания.
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В состав ЦПУ входят:
- Трехступенчатый конвейер. Конвейер используется для обработки команд, считанных из памяти 

программ. Конвейер имеет три аппаратно-независимые ступени, благодаря которым одновременно 
с выполнением одной команды осуществляется  декодирование второй и выборка третьей. Конвейер 
настолько эффективно ускоряет прохождение команд через ЦПУ, что большинство команд ARM 
выполняется за один такт. Конвейер наиболее эффективен при выполнении линейного кода.

- Встроенный модуль умножителя-сумматора поддерживает операции умножения и умножения с 
накоплением.  Список команд приведен в таблице 5-1.

Таблица 5-1.   Список команд умножения и умножения с накоплением

Мнемокод Описание команды Разрядность результата

MUL Умножение 32-разряда

MULA Умножение с накоплением 32-разряда

UMULL Беззнаковое умножение 64-разряда

UMLAL Беззнаковое умножение с накоплением 64-разряда

SMULL Знаковое умножение 64-разряда

SMLAL Знаковое умножение с накоплением 64-разряда

ПЗУ микроконтроллера
Предназначено для хранения кода и/или данных.

- Объем:  256 Кбайт.

- Диапазон адресов: 0-0x3FFFF.

Карта распределения секторов приведена в таблице 5-2.

Таблица 5-2.   Карта распределения секторов ПЗУ

Номер сектора Диапазон адресов Размер сектора,

Kбайт

Примечание

0 0x00000000-0x00001FFF 8 Область пользователя.

1 0x00002000-0x00003FFF 8 Область пользователя.

2 0x00004000-0x00005FFF 8 Область пользователя.

3 0x00006000-0x00007FFF 8 Область пользователя.

4 0x00008000-0x00009FFF 8 Область пользователя.

5 0x0000A000-0x0000BFFF 8 Область пользователя.

6 0x0000C000-0x0000DFFF 8 Область пользователя.

7 0x0000E000-0x0000FFFF 8 Область пользователя.

8 0x00010000-0x0001FFFF 64 Область пользователя.

9 0x00020000-0x0002FFFF 64 Область пользователя.

10 0x00030000-0x00031FFF 8 Область пользователя.

11 0x00032000-0x00033FFF 8 Область пользователя.

12 0x00034000-0x00035FFF 8 Область пользователя.

13 0x00036000-0x00037FFF 8 Область пользователя.

14 0x00038000-0x00039FFF 8 Область пользователя.

15 0x0003A000-0x0003BFFF 8 Область пользователя.

16 0x0003C000-0x0003DFFF 8 Область пользователя.

17 0x0003E000-0x0003FFFF 8 Область кода загрузчика.

Для увеличения скорости выполнения команд в микроконтроллер введен модуль ускорения работы памяти 
(MAM). ПЗУ организовано в виде двух 128-разрядных банков памяти. MAM загружает четыре команды ARM 
или восемь команд THUMB. Код программы распределяется между двумя банками таким образом, чтобы 
при выполнении линейного кода одновременно осуществлялось выполнение команд, считанных из одного 
банка, и предварительная выборка следующего 128-разрядного блока команд из другого. Для поддержки 

KM2294	 Руководство пользователя



21ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО”
Email : support@kaskod.ru     http://www.kasko d.ru
тел.: (812) 466-5784, тел.: (812) 476-0795, факс.: (812) 466-5401

196625, Санкт-Петербург, Павловск, Фильтровское шоссе, 3

Руководство пользователя	 KM2294

коротких циклов и переходов в модуле MAM предусмотрены специальные буферы, где хранятся последние 
загруженные команды, которые при необходимости можно выполнить повторно. Несмотря на физическую 
реализацию ПЗУ в виде двух банков, с ним можно работать как с непрерывным блоком памяти. С точки зрения 
пользователя, ПЗУ представляет собой набор 8-килобайтных секторов, которые можно стирать и записывать 
независимо друг от друга.

 Программирование осуществляется несколькими способами:

- использованием встроенного загрузчика (bootloader), который позволяет загрузить код программы  в ОЗУ 
по интерфейсу UART0, а затем переписать его в ПЗУ.

- использованием средств разработки, поддерживающих интерфейс JTAG.

- использованием находящейся в микроконтроллере программы. В этом случае код можно загружать по 
любому допустимому интерфейсу (SPI, I2C, CAN).

ОЗУ микроконтроллера
Предназначено для  хранения кода и/или данных.
-  Объем:  16 Кбайт.
-  Диапазон адресов: 0x40000000-0x40003FFF. 
-  Используется для хранения кода и/или данных.
-  Поддерживает 8-разрядный, 16-разрядный, 32-разрядный режимы доступа.

Контроллер внешней памяти
Контроллер внешней памяти предназначен для формирования диаграммы внешней шины и состоит из 
четырех банков памяти по 16 Мбайт каждый.

Карта распределения банков памяти приведена в таблице 5-3.

Таблица 5-3. Банки памяти контроллера внешней шины

Сигнал

выборки кристалла, CSx

Начальный адрес банка 
памяти

Размер банка памяти,

Мбайт

Примечание

CS0 0x80000000 16

CS1 0x81000000 16

CS2 0x82000000 16

CS3 0x83000000 16

Примечание:

Для каждого банка памяти можно задать индивидуальные параметры временных диаграмм.

Контроллер внешней памяти выполняет следующие функции:

- Формирует четыре сигнала выборки кристалла: CS0-CS3;

- Формирует четыре сигнала выборки байта: BLS0-BLS3;

- Формирует  сигналы разрешения записи(WR), чтения(RD);

- Формирует  сигналы шины данных: D0-D31;

- Формирует  сигналы шины адреса: A0-A23;

- управляет стартовым загрузчиком.

Параметры шины задаются в регистрах конфигурации BCFGx.

Карта распределения битов регистра конфигурации (BCFGx) внешней шины приведена в таблице 5-4.
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Таблица 5-4.   Регистр конфигурации (BCFGx) внешней шины

Биты BCFG Название Функция Значение после сброса

D3-D0 IDCY Минимальное число тактов между 
операциями записи и чтения

’1111’

D4 Резерв Резерв Не определен

D9-D5 WST1 Длительность операции чтения ’11111’

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств

’1’ - для 16/32-разрядных устройств

’0’

D15-D11 WST2 Длительность операции записи ’11111’

D23-D16 Резерв Резерв Не определены

D24 BUSERR Не используется ’0’

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка  записи в защищенный 
банк памяти

’0’

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ’0’

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как 
BurstROM

’0’

D29-D28 MW Разрядность шины данных:

‘00’ - 8 бит,

‘01’ - 16 бит,

‘10’ - 32 бита,

‘11’ - резерв

Банк 0:  см. таблицу 5-5

Банк 1: ’10’

Банк 2: ’01’

Банк 3: ’00’

D31-D30 AT Не используется ’00’

Источники загрузки (BOOT) приведены в таблице 5-5.

Таблица 5-5.   Источники загрузки (BOOT)

    P2.27 Разрядность Источники загрузки Состояние переключателя JP6

0   16 - разрядов ПЗУ контроллера Замкнут

1 128 - разрядов ПЗУ микроконтроллера Разомкнут

Графа ”P2.27” - Состояние бита P2.27 (BOOT) во время сброса.

Контроллер прерываний

Контроллер прерываний предназначен для обработки запросов прерываний. Каждое из внутренних 
устройств может генерировать запрос прерывания.

 Поддерживается три типа прерываний:
- Прерывания общего назначения (IRQ).
- Быстрые прерывания  (FIQ).
- Векторные  прерывания  (VIQ).

Делитель тактовой частоты шины VPB
Делитель частоты VPB предназначен для получения частоты работы периферийных устройств 
микроконтроллера. Коэффициент деления: 1, 2 или 4.

Модуль таймеров и блок захвата/сравнения

Состоит из двух одинаковых таймерных блоков.

Состав таймерного блока:
- 32-разрядный таймер с 32-разрядным предделителем.
- 4 канала захвата.
- 4 канала сравнения.

KM2294	 Руководство пользователя
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Модуль АЦП

8-канальный 10-разрядный АЦП предназначен для преобразования аналогового сигнала в цифровой 
сигнал.

Диапазон входного напряжения от 0 до 3,3 В;

Время преобразования для одного канала АЦП - 2,44 мкс.

Режимы работы:

- Аппаратный.

- Программный.

Модуль ШИМ

Модуль ШИМ предназначен для формирования сигналов ШИМ.

Режимы работы:
- Шестиканальный блок формирования ШИМ с управлением по одному фронту.
- Шестиканальный блок формирования ШИМ с управлением по одному спаду.
- Трехканальный блок формирования ШИМ с управлением по фронту и по спаду

Модуль портов ввода/вывода
Каждый бит модуля ввода/вывода может быть индивидуально сконфигурирован в качестве входа или 
выхода.

I2C интерфейс

Модуль I2C предназначен для обмена информацией по трехпроводной схеме (линия тактового сигнала, 
линия данных, общий провод).

Скоростью передачи до 400 Кбит/с.
Режимы работы:
- Режим ведущего (Master).
- Режим ведомого (Slave).

SPI интерфейс
Модуль SPI (Синхронный последовательный  интерфейс) предназначен для обмена информацией по 
четырехпроводной схеме (линия тактового сигнала, линия передачи данных, линия приема данных, общий 
провод).

SPI содержит два одинаковых модуля.

Режимы работы:

- режим ведущего (Master).

- режим ведомого (Slave).

Имеется возможность выбора последовательности передачи данных, начиная с младшего или старшего 
битов, полярности и фазы тактового сигнала. Это позволяет использовать на одной шине разнотипные 
устройства.

UART интерфейс
Модуль UART (универсальный асинхронный приемопередатчик) предназначен для обмена информацией по 
трехпроводной схеме (линия передачи, линия приема, общий провод).

UART содержит два независимых модуля. Оба модуля имеют встроенный контроль скорости передачи  и 16-
байтные буферы (FIFO) приема и передачи. 

Формат данных:

- Длина посылки: 5, 6, 7, 8 бит;

- Количество стоповых бит: 1, 2 бит;

- Контроль четности/нечетности отсутствует;

- Контроль четности;

- Контроль нечетности.

Руководство пользователя	 KM2294
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CAN интерфейс
Модуль CAN (Controller Area Network)  предназначен для обмена информацией по трехпроводной схеме.

Микроконтроллер содержит четыре одинаковых CAN модуля.

Характеристики:

- Скорость передачи до 1 Мбит/c; 

- Совместимость со спецификацией 2.0B, ISO11898-1;

- 11 или 29-битные идентификаторы.

Часы реального времени микроконтроллера
Часы реального времени микроконтроллера  (RTC) – часы с календарем   (секунды, минуты, часы, дни, 
месяцы, годы) с разрешением 1 секунда и будильником.

Сторожевой таймер
Сторожевой таймер предназначен для восстановления работоспособности системы при сбое программного 
обеспечения. Контрольный период  таймера может программироваться.

Контроллер KM2294  состоит из следующих устройств:

Микроконтроллер LPC2294
Тактовая частота микроконтроллера до 60 МГц.

Краткое описание микроконтроллера приведено выше.

ПЗУ контроллера
16-разрядное постоянное запоминающее устройство (Flash-память) объемом 8192 Кбайт.

Интерфейс обмена с микроконтроллером - параллельный 16-разрядный.

ОЗУ контроллера
32-разрядное оперативное запоминающее устройство объемом 1024 Кбайт.

Интерфейс обмена с микроконтроллером - параллельный 32-разрядный.

Энергонезависимое ОЗУ контроллера
Супервизор (диспетчер) питания служит для контроля внешнего питания.

Напряжение питания контроллера от +4,75 до +5,25 В. При напряжении питания контроллера ниже порога 
срабатывания (от +4,5 до +4,75 В) происходит сброс контроллера сигналом от супервизора. Состояние 
сброса будет сохраняться до восстановления напряжения питания контроллера выше порога срабатывания 
супервизора.

Часы реального времени контроллера
Часы реального времени (секунды, минуты, часы, дни, месяцы, годы) с разрешением 1 секунда с календарем, 
с двумя будильниками и 256 байтами статического ОЗУ общего назначения. С окончанием месяца, дата 
автоматически корректируется для месяцев с количеством дней меньше 31, включая високосные года. Часы 
работают в 24-часовом или 12-часовом формате (с индикатором AM/PM). Работоспособность и информация 
в часовом таймере сохраняются при подключенной внешней батарее и отключенном питании контроллера. 
Интерфейс обмена с микроконтроллером – SPI.

12-разрядный АЦП контроллера
8-канальный 12-разрядный аналого-цифровой преобразователь с последовательным преобразованием 
каналов. Интерфейс обмена с микроконтроллером - параллельный 12-разрядный.

Минимальное время преобразования – 2,2 микросекунды.

Входные напряжения – от минус 10 В до 10 В или от минус 5 В до 5 B.

KM2294	 Руководство пользователя
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Приемопередатчик CAN1/RS232/RS485/RS422
Гальванически изолированный интерфейс.
Возможность выбора одного из интерфейсов (по заказу):
- CAN;
- RS232;
- RS485;
- RS422.

PLD
Программируемая логика.
Содержит:
 - Цифровой интерфейс обмена;
 - Выходной буфер цифровых выходов;
 - Сигналы управления 12-разрядным АЦП;
 - Сигналы управления источниками питания приемопередатчика CAN2 и приемопередатчика CAN1/RS232/
RS485/RS422.

Модуль питания
Модуль питания формирует напряжения питания: +3,3 В и +1,8 В.
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6.	 Распределение адресного пространства 
контроллера

Карта распределения адресного пространства приведена в таблице 6-1.

Таблица 6-1.   Карта распределения адресного пространства

Название 
устройства

Начальный 

адрес 

Конечный 

адрес

Примечание

ПЗУ 
микроконтроллера

0x00000000  
0x00000000    
0x0003E000

0x0003FFFF   
0x0003DFFF  
0x0003FFFF

Объем -  256 Кбайт 

Пользовательское ПЗУ - 248 Кбайт  

Область кода загрузчика - 8 Кбайт.

ОЗУ 
микроконтроллера

0x40000000 0x40003FFF Объем – 16 Кбайт

Внешнее ПЗУ  
контроллера

0x80000000 0x807FFFFF Объем – 8192 Кбайт  

Разрядность - 16 бит     

Сигнал выборки – CS0            

Конфигурационный регистр – BCFG0

Внешнее ОЗУ 
контроллера

0x81000000 0x810FFFFF Объем – 1024 Кбайт   

Разрядность - 32 бита        

Сигнал выборки – CS1             

Конфигурационный регистр – BCFG1

Системная шина 
контроллера

0x82000000 0x821FFFFF Объем – 2048 Кбайт    

Разрядность – 16, 8 бит     

Сигнал выборки – CS2            

Конфигурационный регистр – BCFG2

12-разрядный АЦП 
контроллера

0x83xxxxx0 0x83xxxxx0 Разрядность – 16 бит   

Сигнал выборки – CS3      

Конфигурационный регистр – BCFG3

Цифровые выходы 
контроллера

0x83xxxxx4 0x83xxxxx4 Разрядность – 8 бит   

Сигнал выборки – CS3       

Конфигурационный регистр – BCFG3

Цифровой 
интерфейс   
контроллера

0x83xxxxx8 0x83xxxxx8 Разрядность - 16 бит  

Сигнал выборки – CS3            

Конфигурационный регистр – BCFG3

Источник питания 
CAN2-интерфейса

0x83xxxxxС 0x83xxxxxС Разрядность – 1 бит    Сигнал выборки – CS3     
Включить питание – записать 0x1 по адресу      
Выключить питание – записать 0x0 по адресу       
Конфигурационный регистр – BCFG3

Источник 
питания  модуля 
последовательных 
интерфейсов 
СAN1/RS232/
RS485/RS422

0x83xxxx10 0x83xxxx10 Разрядность – 1 бит

Сигнал выборки – CS3

Включить питание – записать 0x1 по адресу

Выключить питание – записать 0x0 по адресу

Конфигурационный регистр – BCFG3

Примечание:

BCFGy–Регистр конфигурации внешней шины, где y=0-3, x – любое значение битов адреса (‘0’ или ’1’)

KM2294	 Руководство пользователя
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7.	 Внешнее ПЗУ

В состав контроллера входит микросхема ПЗУ (FLASH память) JS28F640P30T(B)85.

Характеристики.

- Размер памяти: 8192 Кбайт.
- Количество секторов: 67.
- Время доступа: 85 нс.
- Разрядность шины данных:16 бит.
- Минимальное количество циклов стирания сектора: 100000.
- Размер секторов:
  - Микросхема JS28F640P30T85:	 сектора (0-62)   - 128 Кбайт
					     сектора (63-66) -   32 Кбайта
Микросхема ПЗУ подключена к нулевому банку памяти (CS0).
Диапазон адресов ПЗУ: 0x80000000 – 0x807FFFFF.

Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG0 приведена в таблице 7-1.

Таблица 7-1.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG0

Биты BCFG Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между 
операциями записи и чтения

‘1111’

D4 Резерв Резерв Не определен

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ’11111’

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств

’1’ - для 16/32-разрядных устройств

’0’

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ’11111’

D23 - D16 Резерв Резерв Не определены

D24 BUSERR Не используется ’0’

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка  записи в защищенный банк 
памяти

’0’

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ’0’

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как 
BurstROM

’0’

D29 - D28 MW Разрядность шины данных: 

‘00’ - 8 бит,   

‘01’ - 16 бит,       

‘10’ - 32 бита,       

‘11’ - резерв

Смотри таблицу 7-2.

Зависит от состояния бита P2.27 
(BOOT) во время сброса.       

P2.26 = ‘1’.

D31 - D30 AT Не используется ’00’

Источники загрузки (BOOT) приведены в таблице 7-2.

Таблица 7-2.   Источники загрузки (BOOT)

    P2.27 Разрядность Источники загрузки Состояние переключателя JP6

0  16 - разрядов ПЗУ контроллера Замкнут

1 128 - разрядов ПЗУ микроконтроллера Разомкнут

Графа ”P2.27” - Состояние бита P2.27 (BOOT) во время сброса.

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к ПЗУ:
- Инициализировать регистр конфигурации BCFG0.

- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG0     = 0x1000FCEF.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.



28 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО”
Email : support@kaskod.ru     http://www.kaskod.ru
тел.: (812) 466-5784, тел.: (812) 476-0795, факс.: (812) 466-5401

196625, Санкт-Петербург, Павловск, Фильтровское шоссе, 3

Описание переключателя (“Защита от записи”) приведено в таблице 7-3.

Таблица 7-3.   Переключатель JP14 (“Защита от записи”)

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 WP  I Сигнал управления защитой от записи.  

Перемычка установлена – защита включена.    

Перемычка снята – защита отключена.

2 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

KM2294	 Руководство пользователя
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8.	 Внешнее ОЗУ
В состав контроллера входят две микросхемы статического ОЗУ.

Характеристики

- Размер памяти: 1024 Кбайт.
- Время доступа: 10 нс.
- Разрядность шины данных: 8, 16, 32 бит.
Микросхемы ОЗУ подключены к первому банку памяти (CS1).
Диапазон адресов ОЗУ:   0x81000000 – 0x810FFFFF. 

Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG1 приведена в таблице 8-1.

Таблица 8-1.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG1

Биты BCFG1 Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

’1111’

D4 Резерв Резерв Не определен

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ’11111’

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств  

’1’ - для 16/32-разрядных устройств

’0’

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ’11111’

D23 - D16 Резерв Резерв Не определены

D24 BUSERR Не используется ’0’

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка записи в защищенный банк памяти ’0’

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ’0’

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как BurstROM ’0’

D29 - D28 MW Разрядность шины данных:   

‘00’ - 8 бит,    

‘01’ - 16 бит,    

‘10’ - 32 бита,   

‘11’ - резерв

’10’

D31 - D30 AT Не используется ’00’

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к ОЗУ:
- Инициализировать регистр конфигурации BCFG1.
- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG1    = 0x20000C21.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.
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9.	 Энергонезависимое ОЗУ

В состав контроллера входит микросхема энергонезависимого ОЗУ (FRAM).

Характеристики

- Размер памяти: 8192 Байт.
 - Интерфейс обмена: SPI.

Режимы работы SPI интерфейса
Микросхема ОЗУ поддерживает 2 режима работы по интерфейсу SPI: режим 0 и режим 3.

Диаграммы работы приведены на рисунках 9.

Рисунок 9-1. SPI: Режим 0

Рисунок 9-2. SPI: Режим 3

LSB – младший бит

MSB – старший бит

Список команд приведен в таблице 9-1.

Таблица 9-1.   Список команд

Название команды Описание команды Двоичный код команды 

WREN Разрешить запись 0000 0110

WRDI Запретить запись 0000 0100

RDSR Считать регистр статуса 0000 0101

WRSR Записать регистр статуса 0000 0001

READ Считать данные из памяти 0000 0011

WRITE Записать данные в память 0000 0010

Формат команд приведен на рисунках (9-3) - (9-8).

KM2294	 Руководство пользователя
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Рисунок 9-3. Формат команды WREN

Рисунок 9-4. Формат команды WRDI

Рисунок 9-5. Формат команды WRSR

Рисунок 9-6. Формат команды READ

Рисунок 9-7. Формат команды WRITE

Перед любой командой записи необходимо выдать команду WREN

Формат регистра статуса приведен в таблице 9-2.

Таблица 9-2.   Карта распределения битов регистра статуса

№ бита      D7      D6      D5      D4      D3      D2      D1      D0

Название WPEN       0       0       0     BP1     BP0    WEL       0

WEL: ‘0’ – запись запрещена, ‘1’ – запись разрешена	

WPEN, BP0, BP1 – биты управления защитой от записи
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Защита от записи блоков памяти осуществляется установкой битов BP1, BP0 в регистре статуса. 

Конфигурация битов BP1, BP0 приведена в таблице 9-3.

Таблица 9-3.   Конфигурация битов BP1, BP0

BP1 BP0 Диапазон адресов защищенных блоков памяти

  0   0 Защиты записи нет

  0   1 0x1800 – 0x1FFF (верхняя четверть памяти)

  1   0 0x1000 – 0x1FFF (верхняя половина памяти)

  1   1 0x0000 – 0x1FFF (вся память)

Конфигурация битов и сигналов для защиты от записи приведена в таблице 9-4.

Таблица 9-4.   Конфигурация битов для защиты от записи

WEL WPEN WP Защищенные блоки 
памяти (см. Табл. 9-3)

Незащищенные блоки  памяти 
(см. Табл. 9-3)

Регистр статуса

   0    X    X Защита установлена Защита установлена Защита установлена

   1    0    X Защита установлена Защита не установлена Защита не установлена

   1    1    0 Защита установлена Защита не установлена Защита установлена

   1    1    1 Защита установлена Защита не установлена Защита не установлена

WEL, WPEN – биты регистра статуса

WP – аппаратный сигнал управления защитой от записи (переключатель JP10).

Подключение энергонезависимого ОЗУ к микроконтроллеру LPC2294.

Используемые биты порта микроконтроллера приведены в таблице 9-5.

Таблица 9-5.   Используемые биты порта микроконтроллера

Бит порта микроконтроллера Функция порта микроконтроллера

     P0.4 SCK0   - синхронизирующие импульсы ( канал 0 SPI интерфейса)

     P0.5 MISO0 - принимаемые данные               ( канал 0 SPI интерфейса)

     P0.6 MOSI0 - передаваемые данные              ( канал 0 SPI интерфейса)

     P0.7 SSEL0 - Сигнал выборки

Функциональная схема подключения энергонезависимого ОЗУ приведена на рисунке 9-10.

Рисунок 9-8.   Функциональная схема подключения энергонезависимого ОЗУ

KM2294	 Руководство пользователя
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Описание переключателя (“Защита от записи”) приведено в таблице 9-6.

Таблица 9-6.   Переключатель JP10 (“Защита от записи”)

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 WP  I Сигнал управления защитой от записи.  

Перемычка установлена – защита включена    

Перемычка не установлена – защита отключена

2 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).
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10.	 Часы реального времени

В состав контроллера входит микросхема часов реального времени.

Характеристики

Часы реального времени содержат 9 регистров:

- Регистр секунд;
- Регистр минут;
- Регистр часов (24-часовой или 12-часовой формат);
- Регистр дней недели;
- Регистр дней месяца с автоматической коррекцией, включая високосные годы;
- Регистр месяцев;
- Регистр лет;
- 2 регистра будильника. 
 256 байт статического ОЗУ общего назначения.

Карта распределения битов часов реального времени приведена в таблице 10-1.

KM2294	 Руководство пользователя
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Таблица 10-1.   Карта распределения битов часов реального времени

Адрес Бит 7

MSB

Бит 6 Бит 5 Бит 4 Бит 3 Бит 2 Бит 
1

Бит 0

LSB

Назначение Диапазон

Чте-
ние

За-
пись

00H 80H 0 10 секунд Секунды Секунды 00-59

01H 81H 0 10 минут Минуты Минуты 00-59

02H 82H 0 12/24 AM/PM 10 

часов

Часы Часы 1-12 +am/
pm

00-23
10 
часов

03H 83H 0 0 0 0 0 День День недели 1-7

04H 84H 0 0 10 даты Дата Дата 1-31

05H 85H Век 0 0 10

месяца

Месяц Месяц/Век 01-12 + век

06H 86H 10 лет Год Год 00-99

07H 87H А1М1 10 секунд Секунды Будильник 1 
секунды

00-59

08H 88H А1М2 10 минут Минуты Будильник 1 
минуты

00-59

09H 89H А1М3 12/24 часы 10

часов

Часы Будильник 1 
часы

1-12 +am/
pm

00-23
10 
часов

0AH 8AH А1М4 DY/ DT 10 даты День Будильник 1 
день

1-7

Дата Будильник 1 
дата

1-31

0BH 8BH А2М2 10 минут Минуты Будильник 2 
минуты

00-59

0CH 8CH А2М3 12/24 часы 10

часов

Часы Будильник 2 
часы

1-12 +am/
pm

00-23
10 
часов

0DH 8DH А2М4 DY/DT 10 даты День Будильник 2 
день

1-7

Дата Будильник 2 
дата

1-31

0EH 8EH EOSC BBSQW CONV RS2 RS1 INTCN A2IE A1IE Регистр 
управления

-

0FH 8FH OSF BB32

kHz

CRATE1 CRATE0 EN32

kHz

BSY A2F A1F Регистр 

управления/

статуса

-

10H 90H SIGN DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA Поправка -

11H 91H SIGN DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA MSB 
температура

-

12H 92H DATA DATA 0 0 0 0 0 0 LSB 
температура

-

13H 93H 0 0 0 0 0 0 0 BBTD Запрет

конверсии

температур

-

14H

17H

94H

97H

- - - - - - - - Резерв -

18H 98H A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 Адрес ОЗУ -

19H 99H D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 Данные ОЗУ _
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Работоспособность и информация в часовом таймере сохраняются при подключенной внешней батарее и 
отключенном напряжении питания контроллера. Данные отображаются в двоично-десятичном формате.

Описание битов регистра управления
EOSC:	  ’0’ – старт генератора.

	  ’1’ – стоп генератора. 

BBSQW: ’0’ – выход запроса прерываний не используется (в 3-м состоянии).

	  ’1’ – выход запроса прерываний  используется. 

CONV:	  ’1’ – запуск конверсии температурного датчика. Сбрасывается в ’0’ после завершения конверсии.

Таблица 10-2.   Конфигурация битов установки частоты на выходе запроса прерывания 

RS2 RS2 Частота на выходе запроса прерывания, Гц

0 0 1

0 1 1024

1 0 4096

1 1 8192

INTCN:	 ’0’ – на выходе запроса прерывания – частота (см. табл выше).

	 ’1’ – на выходе запроса прерывания  –  уровень ‘0’ при срабатывании будильника.  

A2IE:	 ’0’ – запрет формирования сигнала запроса на прерывание при срабатывании будильника 2.

	 ’1’ – разрешение формирования сигнала запроса на прерывание при срабатывании будильника 2.  

A1IE:	 ’0’ – запрет формирования сигнала запроса на прерывание при срабатывании будильника 1.

	 ’1’ – разрешение формирования сигнала запроса на прерывание при срабатывании будильника 1.  

Описание битов регистра управления/статуса
OSF:	 ’1’ – генератор остановлен или был остановлен на некоторое время.  В ’0’ – сбрасывается 
пользователем.

BB32kHz – не используется.

Таблица 10-3.   Конфигурация битов установки времени конверсии 

CRATE1 CRATE0 Частота конверсии температурного датчика и поправки генератора, Гц

0 0 1/64

0 1 1/128

1 0 1/256

1 1 1/512

EN32kHz: не используется

BSY:	 ’0’ – конверсия температурного датчика завершена.

	 ’1’ – конверсия температурного датчика активна . 

A2F:	 ’1’ – будильник 2 сработал.  В ’0’ – сбрасывается пользователем.

A1F:	 ’1’ – будильник 1 сработал.  В ’0’ – сбрасывается пользователем.

Описание битов регистра запрета конверсии температуры

BBTD:	 ’1’ – запрет.

	 ’0’ – разрешение.

KM2294	 Руководство пользователя
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Таблица 10-4.   Конфигурация битов маски срабатывания будильников

DY/DT Будильник 1 Периодичность срабатывания

A1M4 A1M3 A1M2 A1M1

Х 1 1 1 1 Раз в секунду

Х 1 1 1 0 При совпадении значений регистров секунд

Х 1 1 0 0 При совпадении значений регистров минут и секунд

Х 0 0 0 0 При совпадении значений регистров часов, минут и секунд

0 0 0 0 0 При совпадении значений регистров дат, часов, минут и секунд

1 0 0 0 0 При совпадении значений регистров дней недели, часов, минут и 
секунд

DY/DT Будильник 2 Периодичность срабатывания

A2M4 A2M3 A2M2

Х 1 1 1 Раз в минуту (00 секунд каждой минуты)

Х 1 1 При совпадении значений регистров минут

Х 1 0 0 При совпадении значений регистров часов и минут

0 0 0 0 При совпадении значений регистров дат, часов и минут

1 0 0 0 При совпадении значений регистров дней недели, часов и минут

Диаграммы работы SPI интерфейса:

Рисунок 10-1. Запись одного байта

Рисунок 10-2. Чтение одного байта
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Рисунок 10-3. Пакетная передача/прием

Подключение часов реального времени к микроконтроллеру LPC2294

Таблица 10-5.   Используемые биты порта микроконтроллера

Бит порта микроконтроллера Функция микроконтроллера

       P0.17 SCK1   - синхронизирующие импульсы (канал 1 SPI интерфейса)

       P0.18 MISO1 - принимаемые данные               (канал 1 SPI интерфейса)

       P0.19 MOSI1 - передаваемые данные             (канал 1 SPI интерфейса)

       P0.20 SSEL1 - сигнал выборки

       P0.15 EINT2  - вход запроса на прерывание 

Рисунок 10-4. Функциональная схема подключения часов реального времени

KM2294	 Руководство пользователя
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Подключение внешней батареи
Для обеспечения работоспособности часового таймера при отключении основного источника питания к 
разъему JP11 может быть подключена внешняя батарея напряжением от 2,0 до 3,8 В.

Максимальный усредненный ток потребления от батареи напряжением 3,8 В - 2,5 мкА, при отсутствии 
основного напряжения питания.

Параметры во время конверсии температуры:

- Максимальный ток потребления - 400 мкА.

- Время конверсии - 200 мс.

- Частота конверсии температуры – 1 раз в 64 секунды.

Внешняя батарея в комплект поставки не входит.

При использовании контроллера без батареи установите перемычку между контактами 1 и 2 разъема JP11.

Таблица10-6.   Разъем для подключения батареи JP11

№ контакта Сигнал I/O Примечание

        1 +Vbat  I Плюс батареи

        2 GND  - Минус батареи
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11.	 Цифровые выходы

В состав контроллера входит 8-разрядный однонаправленный регистр-защелка шины данных (разряды D7-
D0) микроконтроллера LPC2294. Выходные разряды устанавливаются по сигналу записи. 

Адрес регистра: 0x83xxxxx4

Разрядность шины данных: 8 или 16 бит

При работе с 16-разрядной шиной данных, старшие разряды шины данных (D15 - D8) микроконтроллера не 
используются.

Функциональная схема цифровых выходов представлена на рисунке 11-1.

   

Рисунок 11-1. Функциональная схема цифровых выходов

Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3 приведена в таблице 11-1.

Таблица11-1.   Разъем цифровых выходов J10

№ контакта Сигнал I/O Токнагрузки, мА Примечание

1 GND -  Цифровая земля (общий провод питания).

2 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

3 EXT0 O 8 Бит 0 выходного регистра.

4 EXT1 O 8 Бит 1 выходного регистра.

5 EXT2 O 8 Бит 2 выходного регистра.

6 EXT3 O 8 Бит 3 выходного регистра.

7 EXT4 O 8 Бит 4 выходного регистра.

8 EXT5 O 8 Бит 5 выходного регистра.

9 EXT6 O 8 Бит 6 выходного регистра.

10 EXT7 O 8 Бит 7 выходного регистра.

11 - - Не использовать.

12 - - - Не использовать.

13 +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

14 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

KM2294	 Руководство пользователя
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Таблица 11-2.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3

Биты BCFG3 Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

’1111’

D4 Резерв Резерв Не определен

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ’11111’

D10 RBLE ’0’-для 8-разрядных устройств

’1’-для 16/32-разрядных устройств

’0’

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ’11111’

D23 - D16 Резерв Резерв Не определены

D24 BUSERR Не используется ’0’

D25 WPERR ‘1’- Ошибка записи в защищенный банк памяти ’0’

D26 WP ‘1’-Защита от записи банка памяти ’0’

D27 BM ‘1’-Банк памяти определяется как BurstROM ’0’

D29 - D28 MW Разрядность шины данных:  

‘00’ -   8 бит,    

‘01’ - 16 бит,   

‘10’ - 32 бита,   

‘11’ – резерв

’00’

D31 - D30 AT Не используется ’00’

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к регистру цифровых 
выходов:

- Инициализировать регистр конфигурации BCFG3.

- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG3     = 0x00003CE3.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.



42 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО”
Email : support@kaskod.ru     http://www.kaskod.ru
тел.: (812) 466-5784, тел.: (812) 476-0795, факс.: (812) 466-5401

196625, Санкт-Петербург, Павловск, Фильтровское шоссе, 3

12.	 Цифровой интерфейс

В состав контроллера входят:

- 8 - разрядный однонаправленный регистр-защелка шины данных (разряды D15 - D8). Выходные разряды 
устанавливаются по сигналу записи.

- 8 - разрядный двунаправленный буферный регистр шины данных (разряды D7 – D0). Выходные разряды 
устанавливаются по сигналу записи (WR) и выборки кристалла (CS). Считывание данных производится по 
сигналу чтения (RD) и выборки кристалла (CS).

Адрес регистра: 0x83xxxxx8.

Разрядность шины данных: 16 бит.

Функциональная схема цифрового интерфейса представлена на рисунке 12-1.

Рисунок 12-1. Функциональная схема цифрового интерфейса

KM2294	 Руководство пользователя
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Таблица12-1.   Разъем цифрового интерфейса J11

№контакта Сигнал I/O Токнагрузки,

мА

Номер 
биташины 
данных

Примечание

1 LATCH_D11  O 8      D11 Бит 11 регистра-защелки.

2 LATCH_D12  O 8      D12 Бит 12 регистра-защелки.

3 LATCH_D13  O 8      D13 Бит 13 регистра-защелки.

4 LCD_WR  O 8      - Сигнал записи (WR).

5 LCD_RD  O 8      - Сигнал чтения (RD.)

6 BUF_D0 I/O 8      D0 Бит 0 буферного регистра.

7 BUF_D1 I/O 8      D1 Бит 1 буферного регистра.

8 BUF_D2 I/O 8      D2 Бит 2 буферного регистра.

9 BUF_D3 I/O 8      D3 Бит 3 буферного регистра.

10 BUF_D4 I/O 8      D4 Бит 4 буферного регистра.

11 BUF_D5 I/O 8      D5 Бит 5 буферного регистра.

12 BUF_D6 I/O 8      D6 Бит 6 буферного регистра.

13 BUF_D7 I/O 8      D7 Бит 7 буферного регистра. 

14 LATCH_D8 O 8      D8 Бит 8 регистра-защелки.

15 LATCH_D9 O 8      D9 Бит 9 регистра-защелки. 

16 LATCH_D10 O 8      D10 Бит 10 регистра-защелки. 

17 LATCH_D14 O 8      D14 Бит 14 регистра-защелки.

18 LATCH_D15 O 8      D15 Бит 15 регистра-защелки. 

19 +5V - -      - Напряжение источника питания +5 В.

20 GND - -      - Цифровая земля (общий провод питания).

Таблица12-2.   Пример распределения битов для подключения ЖКИ индикатора

Биты цифровых входов-выходов Биты ЖКИ

LATCH_D11 LCD_A0

LATCH_D12 LCD_A1

LATCH_D13 LCD_A2

BUF_D0 LCD_D0

BUF_D1 LCD_D1

BUF_D2 LCD_D2

BUF_D3 LCD_D3

BUF_D4 LCD_D4

BUF_D5 LCD_D5

BUF_D6 LCD_D6

BUF_D7 LCD_D7

LATCH_D8 LCD_OE0

LATCH_D9 LCD_OE1

LATCH_D10 LCD_OE2

LATCH_D14 LCD_R/W

LATCH_D15 LCD_RESET

LCD_Ax	–	 Бит шины адреса LCD, где x=0-2

LCD_Dy	–	 Бит шины данных LCD, где y=0-7

LCD_OEx	 –	 Сигнал выборки LCD, где x=0-2

LCD_R/W	 –	 Сигнал чтение/запись LCD

LCD_RESET	 –	 Сигнал сброса LCD
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Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3 приведена в таблице 12-3.

Таблица 12-3.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3

Биты BCFG3 Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

’1111

D4 Резерв Резерв Не определен

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ’11111’

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств   

’1’ - для 16/32-разрядных устройств

’0’

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ’11111’

D23 - D16 Резерв Резерв Не определены

D24 BUSERR Не используется ’0’

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка записи в защищенный банк памяти ’0’

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ’0’

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как BurstROM ’0’

D29 - D28 MW Разрядность шины данных: 

‘00’ - 8 бит,   

‘01’ - 16 бит,    

‘10’ - 32 бита,   

‘11’ - резерв

’00’

D31 - D30 AT Не используется ’00’

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к регистрам цифрового 
интерфейса:
- Инициализировать регистр конфигурации BCFG3.

- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG3     = 0x10003CE3.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.

KM2294	 Руководство пользователя
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13.	 Порты ввода-вывода микроконтроллера

Таблица 13-1.   Разъем портов ввода-вывода микроконтроллера J7

№ контакта Сигнал I/O Токнагрузки,

 мА

Примечание

1  GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

2  +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

3  - I/O 3,6 Бит порта  P0.0  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

4  - I/O 3,6 Бит порта  P0.1  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

5  - I/O 3,6 Бит порта  P0.2  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем. 

6  - I/O 3,6 Бит порта  P0.3  микроконтроллера LPC2294. 

Сигнал определяется пользователем.

7  SCK0 O 3,6 Бит порта  P0.4  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал тактовых импульсов SPI канала 0 (FRAM).

8 MISO0 I 3,6 Бит порта  P0.5  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника SPI канала 0 (FRAM).

9 MOSI0 O 3,6 Бит порта  P0.6  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика SPI канала 0 (FRAM).

10  SSEL0 O 3,6 Бит порта  P0.7  микроконтроллера LPC2294.

Cигнал CS FRAM.

11  TXD1 O 3,6 Бит порта  P0.8  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика UART канала 1 (RS232/485/422)

12  RXD1  I 3,6 Бит порта  P0.9  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника UART канала 1. (RS232/485/422)

13 UART_DIR1 O 3,6 Бит порта  P0.10  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал направления приема-передачи UART (RS485).

14  - I/O 3,6 Бит порта  P0.11  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

15  - I/O 3,6 Бит порта  P0.12  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

16  - I/O 3,6 Бит порта  P0.13  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

17  INT_BL  I 3,6 Бит порта  P0.14  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал запроса прерывания от встроенного стартового 
загрузчика (Bootloader).

18  INT_RTS  I 3,6 Бит порта  P0.15  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал запроса прерывания от таймера реального 
времени.

19  INT_ADC  I 3,6 Бит порта  P0.16  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал запроса прерывания от 12-разрядного АЦП.

20  SCK1 O 3,6 Бит порта  P0.17  микроконтроллера LPC2294.

Cигнал тактовых импульсов SPI канала 1 (RTC).

21 MISO1 I 3,6 Бит порта  P0.18  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника SPI канала 1 (RTC).

22 MOSI1 O 3,6 Бит порта  P0.19  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика  SPI канала 1 (RTC).

23  SSEL1 O 3,6 Бит порта  P0.20  микроконтроллера LPC2294. 

Cигнал CS RTС.
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24  - I/O 3,6 Бит порта  P0.21  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

25  - I/O 3,6 Бит порта  P0.22  микроконтроллера LPC2294. 

Сигнал определяется пользователем.

26  CAN_RD2  I 3,6 Бит порта  P0.23  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника CAN канала 2.

27  CAN_TD2 O 3,6 Бит порта  P0.24  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал передатчика CAN канала 2. 

28  CAN_RD1  I 3,6 Бит порта  P0.25  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал приемника CAN канала 1.

29  CAN_TD1 O 3,6 Сигнал передатчика CAN канала 2.

30  - I/O 3,6 Бит порта P1.16 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

31  - I/O 3,6 Бит порта P1.17 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

32  - I/O 3,6 Бит порта P1.18 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

33  - I/O 3,6 Бит порта P1.19 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

34  - I/O 3,6 Бит порта P1.20 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

35  - I/O 3,6 Бит порта P1.21 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

36  - I/O 3,6 Бит порта P1.22  микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

37  - I/O 3,6 Бит порта P1.23 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

38  - I/O 3,6 Бит порта P1.24 микроконтроллера LPC2294.

Сигнал определяется пользователем.

39  +5V - - Напряжение источника питания +5 В.

40  GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.

Разъём JP4 используется для выбора источника прерывания и порта для его обработки.

Номер 
контакта Сигнал Примечание

1 P2-15 порт P2-15 микроконтроллера

2 EOC# сигнал завершения преобразования 12-разрядного АЦП

KM2294	 Руководство пользователя
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14.	 Системная шина контроллера

Таблица14-1.   Разъем системной шины J4.

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки, мА Примечание

1 GND - -

2 3,3V  O * Напряжение источника питания +3,3 В.

3 WR  O 3,6 Бит порта  P3.27  микроконтроллера LPC2294.

4 XCLK  O 3,6 Бит порта  P3.23  микроконтроллера LPC2294.

5 RD  O 3,6 Бит порта  P1.1  микроконтроллера LPC2294.

6 RESET I/O 3,6 Сброс контроллера.

7 BLS1  O 3,6 Бит порта  P3.31  микроконтроллера LPC2294.

8 BLS0  O 3,6 Бит порта  P3.30  микроконтроллера LPC2294.

9 CS2  O 3,6 Бит порта  P3.25  микроконтроллера LPC2294.

10 CS1  O 3,6 Бит порта  P3.26  микроконтроллера LPC2294.

11 CS0  O 3,6 Бит порта  P1.0  микроконтроллера LPC2294

12 A20  O 3,6 Бит порта  P3.20  микроконтроллера LPC2294.

13 A19  O 3,6 Бит порта  P3.19  микроконтроллера LPC2294.

14 A18  O 3,6 Бит порта  P3.18  микроконтроллера LPC2294.

15 A17  O 3,6 Бит порта  P3.17  микроконтроллера LPC2294.

16 A16  O 3,6 Бит порта  P3.16  микроконтроллера LPC2294.

17 A15  O 3,6 Бит порта  P3.15  микроконтроллера LPC2294.

18 A14  O 3,6 Бит порта  P3.14  микроконтроллера LPC2294.

19 A13  O 3,6 Бит порта  P3.13  микроконтроллера LPC2294.

20 A12  O 3,6 Бит порта  P3.12  микроконтроллера LPC2294.

21 A11  O 3,6 Бит порта  P3.11  микроконтроллера LPC2294.

22 A10  O 3,6 Бит порта  P3.10  микроконтроллера LPC2294.

23 A9  O 3,6 Бит порта  P3.9  микроконтроллера LPC2294.

24 A8  O 3,6 Бит порта  P3.8  микроконтроллера LPC2294.

25 A7  O 3,6 Бит порта  P3.7  микроконтроллера LPC2294.

26 A6  O 3,6 Бит порта  P3.6  микроконтроллера LPC2294. 

27 A5  O 3,6 Бит порта  P3.5  микроконтроллера LPC2294. 

28 A4  O 3,6 Бит порта  P3.4  микроконтроллера LPC2294. 

29 A3  O 3,6 Бит порта  P3.3  микроконтроллера LPC2294.

30 A2  O 3,6 Бит порта  P3.2  микроконтроллера LPC2294.

31 A1  O 3,6 Бит порта  P3.1  микроконтроллера LPC2294.

32 A0  O 3,6 Бит порта  P3.0  микроконтроллера LPC2294.

33 D15 I/O 3,6 Бит порта  P2.15  микроконтроллера LPC2294.

34 D14 I/O 3,6 Бит порта  P2.14  микроконтроллера LPC2294.

35 D13 I/O 3,6 Бит порта  P2.13  микроконтроллера LPC2294.

36 D12 I/O 3,6 Бит порта  P2.12  микроконтроллера LPC2294.

37 D11 I/O 3,6 Бит порта  P2.11  микроконтроллера LPC2294.

38 D10 I/O 3,6 Бит порта  P2.10  микроконтроллера LPC2294.

39 D9 I/O 3,6 Бит порта  P2.9  микроконтроллера LPC2294.

40 D8 I/O 3,6 Бит порта  P2.8  микроконтроллера LPC2294.

41 D7 I/O 3,6 Бит порта  P2.7  микроконтроллера LPC2294.

42 D6 I/O 3,6 Бит порта  P2.6  микроконтроллера LPC2294.

43 D5 I/O 3,6 Бит порта  P2.5  микроконтроллера LPC2294.
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44 D4 I/O 3,6 Бит порта  P2.4  микроконтроллера LPC2294.

45 D3 I/O 3,6 Бит порта  P2.3  микроконтроллера LPC2294.

46 D2 I/O 3,6 Бит порта  P2.2  микроконтроллера LPC2294.

47 D1 I/O 3,6 Бит порта  P2.1  микроконтроллера LPC2294.

48 D0 I/O 3,6 Бит порта  P2.0  микроконтроллера LPC2294.

49 3,3V  O * Напряжение источника питания +3,3 В.

50 GND - - Цифровая земля (общий провод питания).

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.

Сигналы CS0,CS1 используются для работы с ПЗУ и ОЗУ.

Для входных сигналов  D0-D15 максимальное напряжение логической  ’1’ составляет   3,6  В.

* Суммарный  ток через контакты 2 и 49 источника питания 3,3 В не должен  превышать 250 мA.

Характеристики

- Объем системной шины: 2048 Кбайт
- Разрядность шины данных: 8 или 16 бит
- Диапазон адресов: 0x82000000 – 0x821FFFFF (CS2)

Таблица 14-2.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG2

Биты BCFG1 Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

’1111’

D4 Резерв Резерв Не определен

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ’11111’

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств 

’1’ - для 16/32-разрядных устройств

’0’

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ’11111’

D23 - D16 Резерв Резерв Не определены

D24 BUSERR Не используется ’0’

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка записи в защищенный банк памяти ’0’

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ’0’

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как BurstROM ’0’

D29 - D28 MW Разрядность шины данных: 

‘00’ -   8 бит, 

‘01’ - 16 бит,  

‘10’ - 32 бита, 

‘11’ - резерв

’01’

D31 - D30 AT Не используется ’00’

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к системной шине:
- Инициализировать регистр конфигурации BCFG2.
- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG2     = 0x10003CE3.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.

KM2294	 Руководство пользователя
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15.	 10-разрядный АЦП 

В состав микроконтроллера входит 4-канальный 10-разрядный АЦП.

- Количество каналов: 4.

- Разрядность: 10 бит.

- Минимальное время преобразования для одного канала: 2,44 мкс.

- Диапазон входного напряжения: 0-3,3 В.

- Режимы работы: аппаратный, программный.

Аппаратный режим работы.

Преобразование будет по очереди выполняться во всех выбранных каналах, до тех пор, пока не будет 
остановлено. После завершения каждого преобразования результат считывается из регистра данных АЦП. 
При завершении преобразования устанавливается флаг готовности преобразования (DONE) регистра 
данных и может генерироваться прерывание.

Программный режим работы.

Поле SEL регистра управления АЦП (ADCR) должно содержать только один номер канала. После завершения 
преобразования результат считывается из регистра данных АЦП. При завершении преобразования 
устанавливается флаг готовности преобразования (DONE) регистра данных и может генерироваться 
запрос на прерывание. Преобразование в программном режиме может быть запущено при возникновении 
события “совпадение” таймера 0 или таймера 1 (режим сравнения), или при обнаружении фронта сигнала на 
выводах P0.16 или P0.22 микроконтроллера. Активный фронт определяется состоянием бита EDGE регистра 
управления АЦП.

Описание регистра управления (ADCR) 10-разрядным АЦП приведено в таблице 15-1.

Описание регистра данных (ADDR) 10-разрядного АЦП приведено в таблице 15-2.

Описание разъема 10-разрядного АЦП приведено в таблице 15-3.

Таблица 15-1.   Карта распределения битов регистра управления (ADCR) 10-разрядного АЦП.

Биты ADCR Название Функция Значение после сброса

D7 - D0 SEL Выбор каналов ‘00000001‘

D15 - D8 CLKDIV Делитель частоты ‘00000000‘

D16 BURST ‘0’ - программный режим работы    ‘1’ - аппаратный 
режим работы

‘0‘

D19 - D17 CLKS Разрешение результата:  ‘000‘ – 10 бит.  ‘001‘ – 9 бит.  
‘010‘ – 8 бит.   ‘011‘ – 7 бит.  ‘100‘         бит.   ‘101‘ – 5 бит.    
‘110‘ – 4 бит.    ‘111‘ – 3 бит.

‘000‘

D20 Резерв Резерв Не определен

D21 PDN ‘0’ - режим пониженного энергопотребления (power 
down)    ‘1’ - режим работы

‘0‘

D23 - D22 TEST ‘00’ - режим работы ‘00‘

D26 - D24 START Поле активно при BURST бите = ‘0’ (программный 
режим)   Перепад определяется битом EDGE   ‘000’ 
– Преобразование отсутствует   ‘001’ – Старт 
преобразования      ‘010’ – Старт преобразования 
по перепаду на выводе P0.16     ‘011’ – Старт 
преобразования по перепаду на выводе P0.22     
‘100’ – Старт преобразования по совпадению 
значения таймера 0 и регистра сравнения 1   ‘101’ 
– Старт преобразования по совпадению значения 
таймера 0 и регистра сравнения 3        ‘110’ – 
Старт преобразования по совпадению значения 
таймера 1 и регистра сравнения 0      ‘111’ – Старт 
преобразования по совпадению значения таймера 
1 и регистра сравнения 1

‘000‘

D27 EDGE ‘0’ – Старт преобразования по фронту            ‘1’ – 
Старт преобразования по спаду

‘0‘

D31 - D28 Резерв ‘Резерв Не определены
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Таблица 15-2.   Карта распределения битов регистра данных (ADDR) 10-разрядного АЦП.

Биты ADCR Название Функция Значение после сброса

D5 - D0 Всегда ‘00000‘ ‘00000‘

D15 - D6 V/Vdda Результат преобразования:   V - напряжения на входе 
аналогового канала    Vdda = 3,3 В

Не определены

D23 - D16 Всегда ‘00000000‘ ‘00000000‘

D26 - D24 CHN Номер канала Не определены

D29 - D27 Всегда ‘000‘ ‘000‘

D30 OVERUN ‘1’ - Результат предыдущего преобразования не был 
считан

‘0‘

D31 DONE ‘1’ - Преобразование завершено ‘0‘

Таблица15-3.   Разъем 10-разрядного АЦП  J2

№   контакта Сигнал I/O Токнагрузки,мА Примечание

1 AIN0 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 – 3,3 В.   Бит 
порта  P0.27 микроконтроллера LPC2294.     Сигнал 
определяется пользователем.

2 AIN1 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.   Бит 
порта  P0.28 микроконтроллера LPC2294.    Сигнал 
определяется пользователем.

3 AIN2 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.   Бит порта  
P0.29 микроконтроллера LPC2294.Сигнал определяется 
пользователем.

4 AIN3 I/O 3,6 Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.   Бит порта  
P0.30 микроконтроллера LPC2294.   Сигнал определяется 
пользователем.

5 +5V - -

6 AGND_
CPU

- -

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.
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16.	 12-разрядный АЦП

В состав контроллера входит 8-канальный 12-разрядный параллельный АЦП.
-	 Минимальное время преобразования: 2,2 мкс.

-	 Два диапазона входного напряжения (выбираются отдельно для каждого канала):

-	 Диапазон входного напряжения: ± 10 В (входное сопротивление: 15 КОм)

-	 Диапазон входного напряжения: ± 5 В (входное сопротивление: 7,5 КОм)

-	 Каждый канал АЦП имеет защиту от превышения уровня входного напряжения. Перенапряжение на 
невыбранном канале не оказывает влияния на канал, где производится преобразование.

-	 Максимально допустимое напряжение: ± 17 В.

В модуле установлена двенадцатиразрядная восьмиканальная микросхема АЦП типа AD7891-1 фирмы 
ANALOG DEVICES. По отдельному запросу возможна установка микросхемы АЦП типа AD7891-2 c диапазоном 
входного напряжения: от 0 до 2,5 В, от 0 В до 5 В, ± 2,5 В.

Для устранения шумовых наводок все неиспользуемые аналоговые входы должны быть подключены 
к источнику с напряжением, соответствующим диапазону входного напряжения. Для уменьшения 
потребляемой мощности неиспользуемые аналоговые входы следует соединить с аналоговой землей.

Каждый канал имеет два входных контакта INXA и INXB, различная коммутация которых позволяет выбирать 
диапазон входного напряжения ± 5 В или ± 10 В.

Входы INXA и INXB являются симметричными и полностью взаимозаменяемыми.

Схема структуры аналогового входа АЦП приведена на рисунке 16-1.

Рисунок 16-1. Структура аналогового входа АЦП

Схема подключения для входного диапазона ± 5 В приведена на рисунке 16-2.

Рисунок 16-2. Схема подключения для входного диапазона ± 5 В

Диапазон входного напряжения ± 5 В выбирается при соединении вместе входных контактов INXA и INXB.
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Схема подключения для входного диапазона ± 10 В приведена на рисунке 16-3.

Рисунок 16-3. Схема подключения для входного диапазона ± 10 В

Диапазон входного напряжения ± 10 В выбирается при соединении одного из входных контактов INXA или 
INXB с аналоговой землей.

АЦП содержит:

- входной мультиплексор;

- усилитель выборки/хранения;

- 12-разрядный АЦП;

- внутренний источник опорного напряжения 2,5 В.

Входной мультиплексор выбирает один из восьми входных каналов АЦП.

Для корректной работы внутреннего усилителя выборки/хранения АЦП минимальная длительность входного 
сигнала должна составлять не менее 600 нс.

Для обращения к АЦП  должна быть сконфигурирована 16-разрядная шина данных ЦПУ.

Адрес АЦП: 0x83xxxxx0 (CS3).

Функциональная схема подключения 12-разрядного АЦП приведена на рисунке 16-4.

Рисунок 16-4. Функциональная схема подключения 12-разрядного АЦП
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Структура командного слова АЦП приведена на рисунке 16-5.

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

X X X X X X X X X X A2 A1 A0 SWCONV SWSTBY FORMAT

Рисунок 16-5. Структура командного байта АЦП

FORMAT - формат данных преобразования:

‘0’ – однополярный сигнал

‘1’ – биполярный сигнал

SWSTBY - режим энергопотребления:

‘0’ – рабочий режим

‘1’ – режим пониженного энергопотребления

SWCONV – старт преобразования канала АЦП.

‘1’ – старт преобразования

А2-А0     - адрес канала АЦП.

D15-D0 - разряды шины данных

Запись командного байта осуществляется командой записи по адресу 0х83xxxxx0.

Чтение данных осуществляется командой чтения по адресу 0х83xxxxx0.

Перед циклом чтения необходимо записать команду в регистр команд в АЦП. При чтении из АЦП старшие 4 
бита (D15, D14, D13, D12) не определены и при необходимости маскируются программно.

Для получения прерывания по готовности АЦП используется вход внешнего прерывания (EINT0) - бит P0.16 
микроконтроллера.
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Таблица16-1.   Разъем 12-разрядного АЦП J1

№ контакта Сигнал I/O Токнагрузки, мА Примечание

1 INA0  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 0).

2 INB0  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 0).

3 INA1  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 1).

4 INB1  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 1).

5 INA2  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 2).

6 INB2  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 2).

7 INA3  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 3).

8 INB3  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 3).

9 INA4  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 4).

10 INB4  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 4).

11 INA5  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 5).

12 INB5  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 5).

13 INA6  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 6).

14 INB6  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 6).

15 INA7  I - Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 7).

16 INB7  I - Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 7).

17 REF O 4 Напряжение опоры  12-разрядного АЦП (+2,5 В).

18 GND_ADC  - - Аналоговая земля 12-разрядного АЦП.

19 +5V  - - Напряжение источника питания +5 В.

20 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3 приведена в таблице 16-2.

Таблица 16-2.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3

Биты BCFG3 Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

‘1111‘

D4 Резерв Резерв Не определено

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ‘11111‘

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств 

’1’ - для 16/32-разрядных устройств

‘0‘

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ‘11111‘

D23 - D16 Резерв Резерв Не определено

D24 BUSERR Не используется ‘0‘

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка записи в защищенный банк памяти ‘0‘

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ‘0‘

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как BurstROM ‘0‘

D29 - D28 MW Разрядность шины данных:  

‘00’ - 8 бит,   

‘01’ - 16 бит,    

‘10’ - 32 бита,   

‘11’ - резерв

‘00‘

D31 - D30 AT Не используется ‘00‘
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Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к 12-разрядному АЦП:

- Инициализировать регистр конфигурации BCFG3.

- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG3     = 0x10003CE3.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.
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17.	 CAN-интерфейс

В состав контроллера входит гальваноизолированный сетевой CAN-интерфейс, соответствующий 
стандарту ISO 11898 (для высокоскоростных приложений).
 CAN-интерфейс предназначен для построения мультипроцессорных систем сбора и обработки данных в 
реальном времени.

На плате контроллера установлен буфер, который позволяет подключить контроллер к CAN-шине, 
содержащей до 110 устройств. Пример подключения контроллеров к CAN-сети приведен на рисунке 17-1.

Рисунок 17-1. Пример подключения контроллеров к CAN-сети
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Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса приведена на рисунке 17-2.

Рисунок 17-2. Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса

Используемые для CAN-интерфейса биты порта микроконтроллера LPC2294:
Бит порта  P0.23 (CAN_RD2) – приемник CAN-интерфейса (канал 2).

Бит порта  P0.24 (CAN_TD2) – передатчик CAN-интерфейса (канал 2).

Таблица17-1.   Разъем J5 CAN-интерфейса (канал 2)

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BUS_L2 I/O Низкоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 2)

2 BUS_H2 I/O Высокоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 2)

3 -5V_CAN2 - Общий провод CAN сети (канал 2)

4 - - Не подключен

5 - - Не подключен

6 - - Не подключен

Примечание:

Максимальное число абонентов: 110

Максимальная длина кабеля: 1000 метров

Переключатель JP2 предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом к CAN-
интерфейсу.
Перемычка установлена – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.

В состав CAN-интерфейса входит управляемый, гальваноизолированный источник питания +5 В.
 Управляемый источник питания +5В предназначен для подачи напряжения питания на гальваноизолированную 
часть CAN-интерфейса.
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Адрес управляемого источника питания CAN-интерфейса: 0x83xxxxxС (CS3).

Включение/выключение источника питания производится записью по адресу 0x83xxxxxC (см. таблицу 17-2)

Таблица17-2.   Включение/выключение гальваноизолированного источника питания CAN- 
интерфейса

Адрес Данные Функция

0x83xxxxxС 0x0 Выключить источник питания

0x83xxxxxС 0x1 Включить источник питания

Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3 приведена в таблице 17-3.

Таблица 17-3.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3

Биты BCFG3 Название Функция Значение после сброса

D3 - D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

‘1111‘

D4 Резерв Резерв Не определено

D9 - D5 WST1 Длительность операции чтения ‘11111‘

D10 RBLE ’0’-для 8-разрядных устройств  ’1’-для 16/32-
разрядных устройств

‘0‘

D15 - D11 WST2 Длительность операции записи ‘11111‘

D23 - D16 Резерв Резерв Не определено

D24 BUSERR Не используется ‘0‘

D25 WPERR ‘1’- Ошибка  записи в защищенный банк памяти ‘0‘

D26 WP ‘1’-Защита от записи банка памяти ‘0‘

D27 BM ‘1’-Банк памяти определяется как BurstROM ‘0‘

D29 - D28 MW Разрядность шины данных: ‘00’-8 бит,  ‘01’-16 бит,   
‘10’-32 бита,  ‘11’- резерв

‘00‘

D31 - D30 AT Не используется ‘00‘

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к регистру источника 
питания CAN-интерфейса:
 - Инициализировать регистр конфигурации BCFG3.

 - Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

 BCFG3     = 0x10003CE3.

 PINSEL2 = 0x0FE149E4.

.
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18.	 Модуль последовательных интерфейсов

В состав контроллера входит гальваноизолированный многофункциональный модуль 
последовательных интерфейсов.
 При заказе может быть выбран только один из следующих интерфейсов:

 - Гальваноизолированный CAN-интерфейс

 - Гальваноизолированный  RS232-интерфейс

 - Гальваноизолированный  RS422-интерфейс

 - Гальваноизолированный  RS485-интерфейс

Гальваноизолированный CAN-интерфейс.
На плате контроллера установлен буфер, который позволяет подключить контроллер к CAN-шине, 
содержащей до 110 устройств. Функциональная схема подключения контроллеров к CAN-сети приведена на 
рисунке 18-1.

Рисунок 18-1. Функциональная схема подключения контроллеров к CAN-сети
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Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса приведена на  рисунке 18-2.

 

Рисунок 18-2.  Функциональная схема гальваноизолированного CAN-интерфейса

Используемые (для CAN-интерфейса) биты порта микроконтроллера LPC2294:
Бит порта  P0.25 (CAN_RD1)   –  приемник CAN-интерфейса (канал 1).

Бит порта  CAN_TD1                –  передатчик  CAN-интерфейса (канал 1). 

Таблица18-1.   Разъем J6 в режиме CAN-интерфейса (канала 1)

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BUS_L1 I/O Низкоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 1). 

2 BUS_H1 I/O Высокоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 1).

3 -5V_CAN1 - Общий провод CAN сети (канал 1).

4 - - Не подключен

5 - - Не подключен

6 - - Не подключен

Примечание:

Максимальное число абонентов: 110.

Максимальная длина кабеля: 1000 метров.

Переключатель JP4 предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом к CAN-
интерфейсу.

Перемычка установлена      – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.
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Гальваноизолированный  RS232-интерфейс
Функциональная схема гальваноизолированного RS232-интерфейса приведена на  рисунке 18-3.

Рисунок 18-3. Функциональная схема гальваноизолированного RS232-интерфейса

Используемые для RS232-интерфейса биты порта микроконтроллера LPC2294:
Бит порта  P0.8 (TXD1)     – передатчик  UART-интерфейса (канал 1).

Бит порта  P0.9 (RXD1)     – приемник     UART-интерфейса (канал 1). 

Таблица18-2.   Разъем J5 в режиме RS232-интерфейса 

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 TXD O Передатчик RS232.

2 RXD I Приемник  RS232.

3 -5V_RS232 - Общий провод RS232.

4 - -

5 - -

6 - -

Примечание:

Допустимое число передатчиков/приемников: 2/2 (точка-точка).

Максимальная длина кабеля: 15 метров.
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Гальваноизолированный RS422-интерфейс
Функциональная схема гальваноизолированного RS422-интерфейса приведена на рисунке 18-4.

Рисунок 18-4. Функциональная схема гальваноизолированного RS422-интерфейса

Используемые для RS422-интерфейса биты порта микроконтроллера LPC2294:
Бит порта  P0.8 (TXD1)   – передатчик  UART-интерфейса (канал 1).

Бит порта  P0.9 (RXD1)   – приемник     UART-интерфейса (канал 1).

Бит порта  P0.10              –  должен быть установлен в ‘0’.

Таблица18-3.   Разъем J5 в режиме RS422-интерфейса 

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 A_IN I Прямой дифференциальный вход приемника RS422.

2 B_IN I Инверсный дифференциальный вход приемника RS422.

3 -5V_RS422 - Общий провод RS422.

4 - -

5 B_OUT O Инверсный  дифференциальный выход передатчика RS422.

6 A_OUT O Прямой дифференциальный выход передатчика RS422.

Примечание:

Допустимое сопротивление нагрузки: 100 Ом.

Допустимое число передатчиков/приемников: 1/10.

Максимальная длина кабеля: 1200 метров.

Переключатель JP3 предназначен для подключения нагрузочного резистора 620 Ом между прямым 
выходом и плюсовым выходом источника питания (при необходимости).
Перемычка установлена      – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.

Переключатель JP4 предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом между прямым 
и инверсным выходами приемника (при необходимости).
Перемычка установлена      – резистор подключен.
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Перемычка не установлена – резистор отключен.

Переключатель JP5 предназначен для подключения нагрузочного резистора 620 Ом между 
инверсным выходам и минусовым выходом источника питания (при необходимости).
Перемычка установлена      – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.

Гальваноизолированный RS485-интерфейс
Функциональная схема гальваноизолированного RS485-интерфейса приведена на  рисунке 18-5.

Рисунок 18-5. Функциональная схема гальваноизолированного RS485-интерфейса

Используемые (для RS485-интерфейса) биты порта микроконтроллера LPC2294:
Бит порта  P0.8 (TXD1)   – передатчик  UART-интерфейса (канал 1).

Бит порта  P0.9 (RXD1)   – приемник     UART-интерфейса (канал 1).

Бит порта  P0.10              – управление направлением передача/прием. ‘1’ – передача, ‘0’ – прием.

Таблица18-4.   Разъем J5 в режиме RS485-интерфейса

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 A I/O Прямой дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485.

2 B I/O Инверсный дифференциальный вход/выход приемопередатчика 
RS485.

3 -5V_RS485 - Общий провод RS485.

4 - -

5 - -

6 - -

Примечание:

Допустимое сопротивление нагрузки: 54 Ом

Допустимое число передатчиков/приемников: 32/32 

Максимальная длина кабеля: 1200 метров

Руководство пользователя	 KM2294



64 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО”
Email : support@kaskod.ru     http://www.kaskod.ru
тел.: (812) 466-5784, тел.: (812) 476-0795, факс.: (812) 466-5401

196625, Санкт-Петербург, Павловск, Фильтровское шоссе, 3

Переключатель JP3 предназначен для подключения нагрузочного резистора 620 Ом между прямым 
выходом и плюсовым выходом источника питания (при необходимости).
Перемычка установлена – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.

Переключатель JP4 предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом между прямым 
и инверсным выходами приемопередатчика (при необходимости).
Перемычка установлена – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.

Переключатель JP5 предназначен для подключения нагрузочного резистора 620 Ом между 
инверсным выходам и минусовым выходом источника питания (при необходимости).
Перемычка установлена – резистор подключен.

Перемычка не установлена – резистор отключен.

В состав модуля последовательных интерфейсов входит управляемый, гальваноизолированный 
источник питания +5 В.
Адрес управляемого источника питания: 0x83xxxx10 (CS3).

Включение/выключение источника питания производится записью по адресу 0x83xxxx10 (см. таблицу 18-5)

Таблица18-5.   Включение/выключение гальваноизолированного источника питания +5 В.

Адрес Данные Функция

0x83xxxx10 0x0 Выключить источник питания

0x83xxxx10 0x1 Включить источник питания

Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3 приведена в таблице 18-6.

Таблица 18-6.   Карта распределения битов регистра конфигурации BCFG3

биты BCFG3 Название Функция Значение после сброса

D3-D0 IDCY Минимальное число тактов между операциями 
записи и чтения

‘1111‘

D4 Резерв Резерв Не определено

D9-D5 WST1 Длительность операции чтения ‘11111‘

D10 RBLE ’0’ - для 8-разрядных устройств  ’1’ - для 16/32-
разрядных устройств

‘0‘

D15-D11 WST2 Длительность операции записи ‘11111‘

D23-D16 Резерв Резерв Не определено

D24 BUSERR Не используется ‘0‘

D25 WPERR ‘1’ - Ошибка  записи в защищенный банк памяти ‘0‘

D26 WP ‘1’ - Защита от записи банка памяти ‘0‘

D27 BM ‘1’ - Банк памяти определяется как BurstROM ‘0‘

D29-D28 MW Разрядность шины данных:  ‘00’ - 8 бит,   ‘01’ - 16 бит,    
‘10’ - 32 бита,   ‘11’ - резерв

‘00‘

D31-D30 AT Не используется ‘00‘

Инициализация регистров микроконтроллера LPC2294 для обращения к регистру источника 
питания модуля последовательных интерфейсов:
- Инициализировать регистр конфигурации BCFG3.

- Инициализировать регистр управления портами ввода/вывода PINSEL2.

Пример кодов для инициализации регистров:

BCFG3     = 0x10003CE3.

PINSEL2 = 0x0FE149E4.
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19.	 Сброс контроллера

Сброс контроллера производится замыканием контактов разъемов “RESET” и “GND”.

Список разъемов приведен в таблицах 19-1, 19-2, 19-3.

Сброс контроллера также производится супервизором питания при уменьшении напряжения питания ниже 
допустимого. Состояние сброса будет сохраняться до восстановления напряжения питания контроллера 
выше порога срабатывания супервизора.

Таблица 19-1.   Разъем JP8

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 RESET I/O Сброс контроллера   

‘0’ - сброс   

‘1’ - выполнение программы

2 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Таблица 19-2.   Разъем J8

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 +5V - Напряжение питания +5 В.

2 BL  I Стартовый загрузчик (Bootloader).  

‘0’ – режим “Bootloader”.   

‘1’ – режим старта из ПЗУ.

3 RESET  I/O Сброс контроллера   

‘0’ – сброс.  

‘1’ – выполнение программы.

4 RXD0 I/O Бит порта  P0.1 микроконтроллера LPC2294  

В режиме “Bootloader” - RXD0.

5 TXD0 I/O Бит порта  P0.0 микроконтроллера LPC2294.   

В режиме “Bootloader” - TXD0.

6 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).
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Таблица 19-3.   Разъем J9

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 3,3V O Напряжение источника питания +3,3 В.

2 3,3V O Напряжение источника питания +3,3 В.

3 TRST  I Бит порта  P1.31 микроконтроллера LPC2294.  

Вход сброса JTAG-интерфейса.

4 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

5 TDI  I Бит порта  P1.28 микроконтроллера LPC2294.  

Вход данных JTAG-интерфейса.

6 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

7 TMS  I Бит порта  P1.30 микроконтроллера LPC2294.  

Вход  управления JTAG-интерфейса.

8 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

9 TCK  I Бит порта  P1.29 микроконтроллера LPC2294.  

Вход тактового сигнала JTAG-интерфейса.

10 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

11 RTCK O Бит порта  P1.26 микроконтроллера LPC2294.  

Выход тактового сигнала JTAG-интерфейса.

12 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

13 TDO O Бит порта  P1.27 микроконтроллера LPC2294.  

Выход данных JTAG-интерфейса.

14 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

15 RESET I/O Сброс контроллера.

16 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

17 -  -

18 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

19 -  -

20 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).
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20.	 Модуль питания контроллера

все подключения к разъемам, все отключения от разъемов и все коммутации на переключателях должны 
осуществляться только при выключенном напряжении питания контроллера.

Функциональная схема модуля питания контроллера приведена на рисунке 20-1.

Рисунок 20-1. Функциональная схема модуля питания контроллера

Контроллер питается от внешнего источника постоянного тока +5 В ± 5 % с типовым потреблением 0,5 А. 
Стартовый ток может достигать величины до 0,7 А для контроллера KM2294–EXT с диапазоном рабочих 
температур от минус 40°C до плюс 85°C.

Модуль питания формирует напряжения питания +3,3 В и +1,8 В.

Супервизор (диспетчер) питания служит для контроля и коммутации внешнего питания. При напряжении 
питания контроллера ниже порога срабатывания происходит выключение источников питания +3,3 В и +1,8 
В. Выключенное состояние источников питания +3,3 В и +1,8 В сохраняется до восстановления напряжения 
питания контроллера выше порога срабатывания супервизора.

Наличие напряжения питания +5 В индицируется свечением светодиода.

Таблица 20-1.   Разъем питания J13

№ контакта Сигнал I/O Максимальный ток, 
А

Примечание

1 +5V - 1 Напряжение источника питания +5 В.

2 GND - 1 Цифровая земля (общий провод питания).
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21.	 Режим отладки через JTAG-интерфейс

Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования 
через JTAG-интерфейс приведена на рис. 21-1.

JTAG (Joint Test Action Group) - специализированный аппаратный интерфейс, 
предназначенный для тестирования, отладки и программирования (стандарт 

IEEE 1149.1).

Рисунок 21-1. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через 

JTAG-интерфейс

  В качестве USB-JTAG адаптера могут применяться:

- J-LINK USB-JTAG адаптер.

- MT-LINK USB-JTAG адаптер.

- ULINK USB-JTAG ARM адаптер.

Основные функции отладчика:
- Пошаговое выполнение команд.

- Запуск программ.

- Остановка работы программы.

- Установка точек останова.

- Просмотр значений переменных и ячеек памяти.

В состав модуля отладки микроконтроллера LPC2294 входят:
- JTAG-интерфейс.

- Модуль логики отладки ICE.

- Монитор реального времени.

Модуль логики отладки ICE.
Встроенная логика отладки ICE обеспечивает поддержку отладки на кристалле. 

Отладочная архитектура микроконтроллера LPC2294 использует встроенный порт JTAG в качестве 
инструмента обращения к ядру. Цепи сканирования (просмотра) подключены к ядру для тестирования, они 
же используются в режиме отладки, чтобы фиксировать информацию на шине данных и вставлять новую 
информацию в ядро или в память.

Основные особенности модуля логики отладки ICE:

- Отладчику не требуется никаких системных ресурсов для работы.

- Отладчик позволяет взаимодействовать непосредственно с ядром через порт JTAG.

- Команды «вставляются» непосредственно в ядро микроконтроллера LPC2294.

- Состояние ядра микроконтроллера LPC2294 или состояние системы может быть просмотрено, сохранено 
или изменено.

����������������
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Структурная схема встроенной логики ICE микроконтроллера LPC2294 приведена на рис. 21-2.

Рисунок 21-2. Структурная схема встроенной логики ICE микроконтроллера LPC2294

Монитор реального времени.

Монитор представляет собой код, постоянно находящейся в зарезервированной области памяти. Во время 
сеанса отладки отладчик может запустить монитор через JTAG-интерфейс. Монитор реального времени 
можно использовать для внесения изменений в процессе выполнения программы.

Таблица 21-1.   Разъем JTAG-интерфейса J9

№ контакта Сигнал I/O Ток нагрузки, мА Примечание

1 3,3V O 50 Напряжение источника питания +3,3 В.

2 3,3V O 50 Напряжение источника питания +3,3 В. 

3 TRST  I - Бит порта  P1.31 микроконтроллера LPC2294.  

Вход сброса JTAG-интерфейса.

4 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

5 TDI  I - Бит порта  P1.28 микроконтроллера LPC2294.  

Вход данных JTAG-интерфейса.

6 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

7 TMS  I - Бит порта  P1.30 микроконтроллера LPC2294. 

Вход управления JTAG-интерфейса.

8 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

9 TCK  I - Бит порта  P1.29 микроконтроллера LPC2294.  

Вход тактового сигнала JTAG-интерфейса.

10 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

11 RTCK O Бит порта  P1.26 микроконтроллера LPC2294.  

Выход тактового сигнала JTAG-интерфейса.

12 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

13 TDO O 3,6 Бит порта  P1.27 микроконтроллера LPC2294.  Выход 
данных JTAG-интерфейса.

14 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

15 RESET I/O Сброс контроллера.

16 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

17 -  - - Подключен через резистор к GND.

18 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).

19 -  - Подключен через резистор к GND.

20 GND  - - Цифровая земля (общий провод питания).
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Таблица 21-2.   Переключатель режима отладки через JTAG-интерфейс JP9

№ контакта Сигнал Примечание

1 GND Цифровая земля (общий провод питания).

2 DBG ‘0’ – биты порта микроконтроллера P1.25 - P1.36 используются как отладочный 
порт (JTAG-интерфейс).  

‘1’ – биты порта микроконтроллера P1.25 - P1.36 используются как биты ввода-
вывода общего назначения.

Конфигурация переключателей для отладочного режима с загрузкой из ПЗУ микроконтроллера приведена в 
таблице 21-3.

Таблица 21-3.   Отладочный режим с загрузкой из ПЗУ микроконтроллера

№ переключателя Состояние переключателя

JP6 Разомкнут

JP7 Разомкнут

JP9 Замкнут

Конфигурация переключателей для отладочного режима с загрузкой из внешнего ПЗУ контроллера 
приведена в таблице 21-4.

Таблица 21-4.   Отладочный режим с загрузкой из внешнего ПЗУ контроллера

№ переключателя Состояние переключателя

JP6 Замкнут

JP7 Разомкнут

JP9 Замкнут

В качестве средства для разработки и отладки программного обеспечения может служить интегрированная 
среда разработки  µVision IDE & Debugger.

Интегрированная среда разработки  µVision IDE & Debugger включает в себя:

- Текстовый редактор.

- Компилятор языка С.

- Ассемблер.

- Компоновщик.

- Отладчик.

- Программатор.

- Набор библиотек.

Возможности µVision IDE:

- Позволяет объединять файлы исходного текста программы встраиваемого приложения в файл проекта.

- Позволяет редактировать исходные тексты программ.

- Позволяет компилировать и компоновать файлы проекта для получения исполняемого модуля.

- Поддерживает языки программирования (ассемблер, С).

Возможности µVision Debugger:

- Отладки из ОЗУ или ПЗУ.

- Отладка исполняемого модуля на уровне исходного текста или дизассемблированного программного 
кода.

- Пошаговая отладка как основного тела программы, так и процедур обработчиков прерываний.

- Отладка с помощью точек останова.

- Запуск на выполнение и остановки исполняемого модуля.

      - Отладка внутренних периферийных устройств микроконтроллера

        (параллельные порты ввода/вывода, таймеры, блоки захвата/сравнения, блок широтно-импульсной 
модуляции, аналого-цифровой преобразователь, асинхронный интерфейс, UART, SPI, I2C, CAN-интерфейс);

- Работа с памятью микроконтроллера.
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22.	 Режим отладки через RS232-интерфейс

Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через RS232-интерфейс 
приведена на рис. 22-1.

Рисунок 21-1. Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через 
последовательный RS232-интерфейс

Оптоизолированный адаптер KRS232I-TTL предназначен для согласования уровней сигнала стандартов 
RS232 и TTL.

Встроенный стартовый загрузчик (Bootloader) позволяет по последовательному интерфейсу (UART0) 
загружать программу в ОЗУ и программировать ПЗУ контроллера.

Режим “Bootloader” устанавливается установкой сигнала BL в ‘0’ (замыканием на общий провод) на разъеме 
J8 или на переключателе JP7.

Таблица 22-1.   Разъем для отладки через последовательный интерфейс (UART0) J8

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 +5V - Напряжение питания +5 В.

2 BL  I Стартовый загрузчик (Bootloader). 

‘0’ – режим “Bootloader”.  

‘1’ – режим старта из ПЗУ. 

3 RESET I/O Сброс контроллера   

‘0’ – сброс.  

‘1’ – выполнение программы.

4 RXD0 I/O Бит порта  P0.1микроконтроллера LPC2294.  В режиме “Bootloader” - RXD0. 

5 TXD0 I/O Бит порта  P0.0 микроконтроллера LPC2294.  В режиме “Bootloader” - TXD0.

6 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Таблица 21-2.   Переключатель режима стартового загрузчика JP7

№ контакта Сигнал Примечание

1 GND Цифровая земля (общий провод питания).

2 BL Стартовый загрузчик (Bootloader).  ‘0’ – режим “Bootloader”.  ‘1’ – режим старта из 
ПЗУ.

Схема соединения разъемов для подключения контроллера в режим “Bootloader” приведена 

на рисунке 21-2.

Рисунок 22-2. Схема соединения разъемов для подключения контроллера в режим “Bootloader”
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Конфигурация переключателей для отладочного режима через RS232-интерфейс приведена в таблице 22-3.

Таблица 22-3.   Отладочный режим через RS232-интерфейс

№ переключателя Состояние переключателя

JP7 Замкнут

JP9 Разомкнут

В качестве средства для разработки и отладки программного обеспечения может служить интегрированная 
среда разработки  RIDE ARM.

Контроллер с ядром ARM7TDMI-S имеет удобные средства для запуска и отладки программ в реальном 
времени с подключенными различными внешними устройствами - датчиками, исполнительными 
устройствами, клавиатурой, дисплеем и т.п.

Создание встраиваемых приложений на базе данных контроллеров требует специализированных систем 
разработки программного обеспечения, которые включают в себя интегрированные текстовый редактор, 
транслятор, линковщик, интерактивный отладчик и программатор. Все это в сочетании с удобным графическим 
интерфейсом является мощным инструментом в руках разработчика. Разработанная для контроллеров 
с ядром ARM7TDMI-S интегрированная среда разработки (ИСР) RIDE, работающая под управлением 
операционных систем Windows, позволяет пользователю объединять файлы исходного текста программы 
встраиваемого приложения в файл проекта, редактировать исходные тексты программ, транслировать и 
линковать файлы проекта для получения исполняемого на целевом контроллере модуля. Интегрированный 
в ИСР RIDE интерактивный отладчик позволяет производить отладку полученного исполняемого модуля 
непосредственно на целевом контроллере без помощи каких-либо дополнительных аппаратных средств.

Возможности отладчика:

- Отладка исполняемого модуля на уровне исходного текста или дизассемблированного программного 
кода.

- Режим пошаговой отладки как основного тела программы, так и процедур обработчиков прерываний.

- Режим отладки с помощью точек останова.

- Запуск на выполнение и остановки исполняемого модуля.

- Интерактивная отладка внутренних периферийных устройств микроконтроллера (параллельные порты 
ввода/вывода, контроллер внешней шины, таймеры, блоки захвата/сравнения, блок широтно-импульсной 
модуляции, аналого-цифровой преобразователь, высокоскоростной синхронный интерфейс, CAN-
интерфейс).

- Работа с дампом памяти микроконтроллера.

- Работа с системным стеком микроконтроллера.

При отладке программы состояние регистров контроллера и его периферийных устройств отображается на 
экране PC-компьютера, при этом идет реальное выполнение программы на целевом контроллере, на выходах 
которого можно наблюдать выходные сигналы, устанавливаемые программой, а в регистрах и памяти 
микроконтроллера - значения сигналов, поступающих с различных внешних устройств, например с датчиков. 
После окончания разработки и отладки исполняемого модуля, он может быть записан в память контроллера 
с помощью программатора.

Возможности среды отладки RIDE:

- Позволяют создавать, редактировать и транслировать исходные тексты на языке С и ассемблера.

- Группировать файлы проектов, линковать транслированные файлы в исполняемый модуль в двоичном или 
шестнадцатеричном форматах.

- Создавать из транслированных файлов библиотеки, запускать и отлаживать программы.
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23.	 Старт контроллера из ПЗУ

Конфигурация переключателей для старта контроллера из внутреннего ПЗУ микроконтроллера приведена в 
таблице 23-1.

Таблица 23-1.   Старт контроллера из ПЗУ микроконтроллера

№ переключателя Состояние переключателя

JP6 Разомкнут

JP7 Разомкнут

JP9 Разомкнут

Конфигурация переключателей для старта контроллера из внешнего ПЗУ контроллера приведена в таблице 
22-2.

Таблица 23-2.   Старт контроллера из внешнего ПЗУ контроллера 

№ переключателя Состояние переключателя

JP6 Замкнут

JP7 Разомкнут

JP9 Разомкнут
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24.	 Разъемы и переключатели

Расположение и назначение разъемов и переключателей приведено на рисунке 24-1.

Рисунок 24-1. Расположение разъемов и переключателей
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Типовое расположение разъемов и переключателей IDC-типа приведено на рисунке 23-2. Первый контакт 
имеет квадратную форму печатной площадки.

Рисунок 24-2. Расположение разъемов и переключателей IDC-типа

Разъем J1

Тип: 20-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения внешних источников аналогового сигнала.

№ контакта Сигнал Примечание

1 INA0 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 0).

2 INB0 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 0).

3 INA1 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 1).

4 INB1 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 1).

5 INA2 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 2).

6 INB2 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 2).

7 INA3 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 3).

8 INB3 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 3).

9 INA4 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 4).

10 INB4 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 4).

11 INA5 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 5).

12 INB5 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 5).

13 INA6 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 6).

14 INB6 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 6).

15 INA7 Аналоговый вход  “A”  12-разрядного АЦП (канал 7).

16 INB7 Аналоговый вход  “B”  12-разрядного АЦП (канал 7).

17 REF Напряжение опоры 12-разрядного АЦП (+2,5 В).

18 GND_ADC Аналоговая земля 12-разрядного АЦП.

19 +5V Напряжение источника питания +5 В.

20 GND Цифровая земля (общий провод питания).
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Разъем J2

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения питания и внешних устройств к контроллеру.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 AIN0 I/O Входное напряжение для режима АЦП: 0 – 3,3 В.  

Бит порта  P0.27  микроконтроллера LPC2294.  

Сигнал определяется пользователем.

2 AIN1 I/O Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.  

Бит порта  P0.28  микроконтроллера LPC2294. 

Сигнал определяется пользователем.

3 AIN2 I/O Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.  

Бит порта  P0.29  микроконтроллера LPC2294.  

Сигнал определяется пользователем.

4 AIN3 I/O Входное напряжение для режима АЦП: 0 - 3,3 В.  

Бит порта  P0.30  микроконтроллера LPC2294.  

Сигнал определяется пользователем.

5 +5V - Напряжение источника питания +5 В.

6 AGND_CPU - Аналоговая земля микроконтроллера.

Разъем J4

Тип: 50-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения питания и внешних устройств к контроллеру.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

2 3,3V  O Напряжение источника питания +3,3 В.

3 WR  O Бит порта  P3.27  микроконтроллера LPC2294.

4 XCLK  O Бит порта  P3.23  микроконтроллера LPC2294.

5 RD  O Бит порта  P1.1  микроконтроллера LPC2294.

6 RESET I/O Сброс контроллера.

7 BLS1  O Бит порта  P3.31  микроконтроллера LPC2294.

8 BLS0  O Бит порта  P3.30  микроконтроллера LPC2294.

9 CS2  O Бит порта  P3.25  микроконтроллера LPC2294.

10 CS1  O Бит порта  P3.26  микроконтроллера LPC2294.

11 CS0  O Бит порта  P1.0  микроконтроллера LPC2294.

12 A20  O Бит порта  P3.20  микроконтроллера LPC2294.

13 A19  O Бит порта  P3.19  микроконтроллера LPC2294.

14 A18  O Бит порта  P3.18  микроконтроллера LPC2294.

15 A17  O Бит порта  P3.17  микроконтроллера LPC2294.

16 A16  O Бит порта  P3.16  микроконтроллера LPC2294.

17 A15  O Бит порта  P3.15  микроконтроллера LPC2294.

18 A14  O Бит порта  P3.14  микроконтроллера LPC2294.

19 A13  O Бит порта  P3.13  микроконтроллера LPC2294.

20 A12  O Бит порта  P3.12  микроконтроллера LPC2294.

21 A11  O Бит порта  P3.11  микроконтроллера LPC2294.

22 A10  O Бит порта  P3.10  микроконтроллера LPC2294.

23 A9  O Бит порта  P3.9  микроконтроллера LPC2294.

24 A8  O Бит порта  P3.8  микроконтроллера LPC2294.

25 A7  O Бит порта  P3.7  микроконтроллера LPC2294.
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26 A6  O Бит порта  P3.6  микроконтроллера LPC2294.

27 A5  O Бит порта  P3.5  микроконтроллера LPC2294.

28 A4  O Бит порта  P3.4  микроконтроллера LPC2294.

29 A3  O Бит порта  P3.3  микроконтроллера LPC2294.

30 A2  O Бит порта  P3.2  микроконтроллера LPC2294.

31 A1  O Бит порта  P3.1  микроконтроллера LPC2294.

32 A0  O Бит порта  P3.0  микроконтроллера LPC2294.

33 D15 I/O Бит порта  P2.15  микроконтроллера LPC2294.

34 D14 I/O Бит порта  P2.14  микроконтроллера LPC2294.

35 D13 I/O Бит порта  P2.13  микроконтроллера LPC2294.

36 D12 I/O Бит порта  P2.12  микроконтроллера LPC2294.

37 D11 I/O Бит порта  P2.11  микроконтроллера LPC2294.

38 D10 I/O Бит порта  P2.10  микроконтроллера LPC2294.

39 D9 I/O Бит порта  P2.9  микроконтроллера LPC2294.

40 D8 I/O Бит порта  P2.8  микроконтроллера LPC2294.

41 D7 I/O Бит порта  P2.7  микроконтроллера LPC2294.

42 D6 I/O Бит порта  P2.6  микроконтроллера LPC2294.

43 D5 I/O Бит порта  P2.5  микроконтроллера LPC2294.

44 D4 I/O Бит порта  P2.4  микроконтроллера LPC2294.

45 D3 I/O Бит порта  P2.3  микроконтроллера LPC2294.

46 D2 I/O Бит порта  P2.2  микроконтроллера LPC2294.

47 D1 I/O Бит порта  P2.1  микроконтроллера LPC2294.

48 D0 I/O Бит порта  P2.0  микроконтроллера LPC2294.

49 3,3V  O Напряжение источника питания +3,3 В.

50 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Разъем J5

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения контроллера в CAN-сеть.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BUS_L2 I/O Низкоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 2).

2 BUS_H2 I/O Высокоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 2).

3 -5V_CAN2 - Общий провод CAN сети (канал 2).

4 - - Не используется.

5 - - Не используется.

6 - - Не используется.

Разъем J6 в режиме CAN-интерфейса

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения контроллера в CAN-сеть.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BUS_L1 I/O Низкоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 1).

2 BUS_H1 I/O Высокоуровневое значение напряжения CAN сети (канал 1).

3 -5V_CAN1 - Общий провод CAN сети (канал 1).
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4 - - Не используется.

5 - - Не используется.

6 - - Не используется.

Разъем J6 в режиме RS232-интерфейса

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения контроллера к интерфейсу RS232.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 TXD O Передатчик RS232.

2 RXD I Приемник RS232.

3 -5V_RS232 - Общий провод RS232.

4 - - Не используется.

5 - - Не используется.

6 - - Не используется.

Разъем J6 в режиме RS485-интерфейса

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения контроллера к интерфейсу RS485.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 A I/O Прямой дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485.

2 B I/O Инверсный дифференциальный вход/выход приемопередатчика RS485.

3 -5V_RS485 - Общий провод RS485.

4 - - Не используется.

5 - - Не используется.

6 - - Не используется.

Разъем J6 в режиме RS422-интерфейса

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения контроллера к интерфейсу RS422.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 A_IN I Прямой дифференциальный вход приемника RS422.

2 B_IN I Инверсный дифференциальный вход приемника RS422.

3 -5V_RS422 - Общий провод RS422.

4 - -

5 B_OUT O Инверсный  дифференциальный выход передатчика RS422.

6 A_OUT O Прямой дифференциальный выход передатчика RS422.
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Разъем J7 
Тип: 40-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения питания и внешних устройств к контроллеру.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

2 +5V - Напряжение источника питания +5 В.

3 - I/O Бит порта  P0.0  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал определяется 
пользователем.

4 - I/O Бит порта  P0.1  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал определяется 
пользователем.

5 - I/O Бит порта  P0.2  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал определяется 
пользователем. 

6 - I/O Бит порта  P0.3  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал определяется 
пользователем.

7 SCK0 O Бит порта  P0.4  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал тактовых импульсов 
SPI канала 0 (FRAM).

8 MISO0 I Бит порта  P0.5  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал приемника SPI 
канала 0 (FRAM).

9 MOSI0 O Бит порта  P0.6  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал передатчика SPI 
канала 0 (FRAM).

10 SSEL0 O Бит порта  P0.7  микроконтроллера LPC2294.  Cигнал CS FRAM.

11 TXD1 O Бит порта  P0.8  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал передатчика UART 
канала 1 (RS232/485/422)

12 RXD1  I Бит порта  P0.9  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал приемника UART 
канала 1 (RS232/485/422)

13 UART_DIR1 O Бит порта  P0.10  микроконтроллера LPC2294.  Сигнал направления 
приема-передачи UART (RS485).

14 - I/O Бит порта  P0.11  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

15 - I/O Бит порта  P0.12  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

16 - I/O Бит порта  P0.13  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

17 INT_BL  I Бит порта  P0.14  микроконтроллера LPC2294. Сигнал запроса 
прерывания от встроенного стартового загрузчика (Bootloader).

18 INT_RTS  I Бит порта  P0.15  микроконтроллера LPC2294. Сигнал запроса 
прерывания от таймера реального времени.

19 INT_ADC  I Бит порта  P0.16  микроконтроллера LPC2294. Сигнал запроса 
прерывания от 12-разрядного АЦП.

20 SCK1 O Бит порта  P0.17  микроконтроллера LPC2294. Cигнал тактовых импульсов 
SPI канала 1 (RTC).

21 MISO1 I Бит порта  P0.18  микроконтроллера LPC2294. Сигнал приемника  SPI 
канала 1 (RTC).

22 MOSI1 O Бит порта  P0.19  микроконтроллера LPC2294. Сигнал передатчика SPI 
канала 1 (RTC).

23 SSEL1 O Бит порта  P0.20  микроконтроллера LPC2294. Cигнал CS RTС.

24 - I/O Бит порта  P0.21  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

25 - I/O Бит порта  P0.22  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

26 CAN_RD2  I Бит порта  P0.23  микроконтроллера LPC2294. Сигнал приемника CAN 
канала 2.

27 CAN_TD2 O Бит порта  P0.24  микроконтроллера LPC2294. Сигнал передатчика CAN 
канала 2.

28 CAN_RD1  I Бит порта  P0.25  микроконтроллера LPC2294. Сигнал приемника CAN 
канала 1.
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29 CAN_TD1 O Сигнал передатчика CAN канала 2.

30 - I/O Бит порта  P1.16  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

31 - I/O Бит порта  P1.17  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

32 - I/O Бит порта  P1.18  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

33 - I/O Бит порта  P1.19  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

34 - I/O Бит порта  P1.20  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

35 - I/O Бит порта  P1.21  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

36 - I/O Бит порта  P1.22  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

37 - I/O Бит порта  P1.23  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

38 - I/O Бит порта  P1.24  микроконтроллера LPC2294. Сигнал определяется 
пользователем.

39 +5V - Напряжение источника питания +5 В.

40 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Разъем J8 

Тип: 6-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения питания и внешних устройств к контроллеру или для подключения 
интерфейса “Bootloader”.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 +5V - Напряжение питания +5 В.

2 BL  I Стартовый загрузчик (Bootloader).  

‘0’ – режим  стартового “Bootloader”.  

‘1’ – режим старта из ПЗУ. 

3 RESET I/O Сброс контроллера   

‘0’ – режим сброса.  

‘1’ – режим работы.

4 RXD0 I/O Бит порта  P0.1 микроконтроллера LPC2294.  

В режиме “Bootloader” - RXD0.

5 TXD0 I/O Бит порта  P0.0 микроконтроллера LPC2294.   

В режиме “Bootloader” - TXD0.

6 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

Разъем J9

Тип: 20-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения внешних устройств к контроллеру или для подключения отладочного 
JTAG-интерфейса

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 3,3V O Напряжение источника питания +3,3 В.

2 3,3V O Напряжение источника питания +3,3 В.

3 TRST  I Бит порта  P1.31  микроконтроллера LPC2294.  

Вход сброса JTAG.

4 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

5 TDI  I Бит порта  P1.28  микроконтроллера LPC2294.   

Вход тестовых данных.

6 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).
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7 TMS  I Бит порта  P1.30  микроконтроллера LPC2294.  

Вход управления тестированием.

8 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

9 TCK  I Бит порта  P1.29  микроконтроллера LPC2294.  

Вход тестового тактирования.

10 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

11 RTCK O Бит порта  P1.26  микроконтроллера LPC2294.  

Выход тестового тактирования.

12 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

13 TDO O Бит порта  P1.27  микроконтроллера LPC2294.  

Выход тестовых данных.

14 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

15 RESET I/O Сброс контроллера. 

16 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

17 -  -

18 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

19 -  -

20 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).

Разъем J10 

Тип: 14-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения питания и внешних устройств к контроллеру.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

2 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

3 EXT0 O Бит 0 выходного регистра.

4 EXT1 O Бит 1 выходного регистра.

5 EXT2 O Бит 2 выходного регистра.

6 EXT3 O Бит 3 выходного регистра.

7 EXT4 O Бит 4 выходного регистра.

8 EXT5 O Бит 5 выходного регистра.

9 EXT6 O Бит 6 выходного регистра.

10 EXT7 O Бит 7 выходного регистра.

11 - Не использовать.

12 - - Не использовать.

13 +5V - Напряжение источника питания +5 В.

14 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Разъем J11 

Тип: 20-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения питания и внешних устройств к контроллеру.

№  контакта Сигнал I/O Номер бита шины 
данных

Примечание

1 LATCH_D11 O      D11 Бит 11 регистра-защелки.

2 LATCH_D12 O      D12 Бит 12 регистра-защелки.

3 LATCH_D13 O      D13 Бит 13 регистра-защелки.

4 LCD_WR O      - Сигнал записи (WR).

5 LCD_RD O      - Сигнал чтения (RD).

6 BUF_D0 I/O      D0 Бит 0 буферного регистра.
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7 BUF_D1 I/O      D1 Бит 1 буферного регистра.

8 BUF_D2 I/O      D2 Бит 2 буферного регистра.

9 BUF_D3 I/O      D3 Бит 3 буферного регистра.

10 BUF_D4 I/O      D4 Бит 4 буферного регистра.

11 BUF_D5 I/O      D5 Бит 5 буферного регистра.

12 BUF_D6 I/O      D6 Бит 6 буферного регистра.

13 BUF_D7 I/O      D7 Бит 7 буферного регистра.

14 LATCH_D8 O      D8 Бит 8 регистра-защелки.

15 LATCH_D9 O      D9 Бит 9 регистра-защелки.

16 LATCH_D10 O      D10 Бит 10 регистра-защелки.

17 LATCH_D14 O      D14 Бит 14 регистра-защелки.

18 LATCH_D15 O      D15 Бит 15 регистра-защелки.

19 +5V -      - Напряжение источника питания +5 В.

20 GND -      - Цифровая земля (общий провод питания)
.

Примечание:

Графа” Ток нагрузки, мА” – ток нагрузки указан для сигналов, используемых в качестве выходов.

Разъем J12 

Тип: 8-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Технологический разъем.

Разъем J13 

Тип: 2-контактный разъем MC 1,5/2-ST-3,81.

Разъем предназначен для подключения источника питания +5 В.

№ контакта Сигнал I/O Максимальный ток, 
А

Примечание

1 +5V - 1 Напряжение источника питания +5 В.

2 GND - 1 Цифровая земля (общий провод питания).

Переключатель JP2 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель  предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом к CAN-интерфейсу.

перемычка установлена – резистор подключен,

перемычка не установлена – резистор отключен.

Переключатель JP3 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для подключения резистора 620 Ом между прямым выходом и плюсом 
источника питания приемопередатчика RS485-интерфейса или приемника RS422-интерфейса:

перемычка установлена - резистор подключен;

перемычка не установлена - резистор отключен.

Переключатель JP4 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель  предназначен для подключения нагрузочного резистора 120 Ом к CAN-интерфейсу, RS422-
интерфейсу или RS485-интерфейсу:

перемычка установлена – резистор подключен;

перемычка не установлена – резистор отключен.
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Переключатель JP5 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для подключения резистора 620 Ом между инверсным выходом и минусом 
источника питания приемопередатчика RS485-интерфейса или приемника RS422-интерфейса:

перемычка установлена – резистор подключен;

перемычка не установлена – резистор отключен.

Переключатель JP6 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для выбора источника стартовой загрузки.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 MODE_BOOT I Перемычка установлена      – загрузка из внешнего ПЗУ контроллера.     
Перемычка не установлена – загрузка из ПЗУ микроконтроллера.

2 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Переключатель JP7 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для выбора режима работы.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 BL I Перемычка установлена      – режим стартового загрузчика (Bootloader).  
Перемычка не установлена – режим работы из ПЗУ. 

2 GND - Цифровая земля (общий провод питания).

Переключатель JP8 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для организации сброса контроллера.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 RESET I/O Сброс контроллера   

‘0’-сброс   

‘1’- работа

2 GND - Цифровая земля (общий провод питания)

Переключатель JP9 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для выбора режима отладки через работы JTAG-интерфейс.

№ контакта Сигнал Примечание

1 GND Цифровая земля (общий провод питания).

2 DBG ‘0’ –  биты порта микроконтроллера P1.25-P1.36 используются как отладочный 
порт (JTAG-интерфейс).  

‘1’ –  биты порта микроконтроллера P1.25-P1.36 используются как биты ввода-
вывода общего назначения. 

Переключатель JP10 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для защиты от записи энергонезависимого ОЗУ.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 WP  I Перемычка установлена – защита включена   

Перемычка снята – защита отключена

2 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).
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Разъем JP11 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Разъем предназначен для подключения батареи обеспечивающей автономную работу RTC контроллера.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 +Vbat  I Плюс батареи

2 GND  - Минус батареи

Переключатель JP14 

Тип: 2-контактный штыревой разъем IDC-типа.

Переключатель предназначен для защиты от записи внешнего ПЗУ.

№ контакта Сигнал I/O Примечание

1 WP  I Перемычка установлена – защита включена  

Перемычка снята – защита отключена

2 GND  - Цифровая земля (общий провод питания).
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25.	 Условия эксплуатации и хранения 

Контроллер KM2294 предназначен для работы в составе группы модулей или в качестве отдельного модуля.

Детали и сборочные единицы, взятые на специальный учет - отсутствуют.

Изделие удовлетворяет следующим требованиям эксплуатации:

– диапазон рабочих температур: от 0°C до плюс 70°C;

– диапазон  температур хранения: от минус 40°С до плюс 70°С.

Изделие для расширенного диапазона рабочих температур удовлетворяет следующим требованиям 
эксплуатации:

– диапазон рабочих температур: от минус 40°C до плюс 85°C,

– диапазон температур хранения: от минус 55°С до плюс 85 °С.
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