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1. Принятые сокращения 
‘0’ – Логический 0 
‘1’ – Логическая 1 
+5V – Напряжение источника питания +5 В 
+12V – Напряжение источника питания +12 В 
+3V3 – Напряжение источника питания +3,3 В 
GND_ISO – Общий провод RS485/RS422/RS232-интерфейсов и CAN-
интерфейса 
АЦП – Аналого-цифровой преобразователь 
Бит – Разряд 
ЖКИ – Жидкокристаллический индикатор 
ОЗУ – Оперативное запоминающее устройство 
ПЗУ – Постоянное запоминающее устройство 
ЦПУ – Центральное процессорное устройство 
Ax – Бит шины адреса микроконтроллера, где x (номер бита) = 0-22 
BUS_H – Высокоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса 
BUS_L – Низкоуровневое значение напряжения CAN-интерфейса 
CAN – Контроллер CAN-сети (Controller Area Network) 
NCS – Сигнал выборки микросхемы (Chip Select) 
Dy – Бит шины данных микроконтроллера, где y (номер бита) = 0-31 
FRAM – Магнитоэлектрическое ПЗУ 
GND – Цифровая земля (общий провод питания) 
GND_ADC – Аналоговая земля 12-разрядного АЦП 
GPIO – Регистры общего назначения микроконтроллера 
I2C – Последовательный I2C-интерфейс 
INT_ADC – Сигнал запроса прерывания от 12-разрядного АЦП 
INAx – Аналоговый вход “A” 12-разрядного АЦП, где x (номер канала) = 0-
7 
INBx – Аналоговый вход “B” 12-разрядного АЦП, где x (номер канала) = 0-
7 
I/O – Входной/выходной цифровой сигнал 
JTAG – Тестовый специализированный аппаратный интерфейс для отладки 
и программирования 
LCD – Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) 
I – Входной цифровой сигнал 
O – Выходной цифровой сигнал 
RESET – Сигнал “Сброс” 
SPI – Синхронный последовательный интерфейс 
UART – Универсальный асинхронный приемопередатчик 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KCM-STM32F429-104 
 

 
3 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

2. Назначение 
Компьютерный модуль, микропроцессорный контроллер KCM-STM32F429-104 

(далее просто "контроллер") разработан на базе 32-х разрядного микроконтроллера 
STM32F429BIT6 фирмы ST Microelectronics. 

Контроллер предназначен для построения вычислительных, управляющих систем, 
в том числе реального времени, систем сбора, обработки и отображения информации, с 
возможностью питания от батарей или аккумуляторов. 

Общий вид контроллера представлен на рисунках ниже. 
 

 
 

Рисунок 2-1 Контроллер, вид сверху. 
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Рисунок 2-2 Контроллер, вид снизу. 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KCM-STM32F429-104 
 

 
5 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

3. Технические характеристики 
KCM-STM32F429-104 - компьютерный модуль, микропроцессорный контроллер на 

базе 32-разрядного RISC процессора ARM Cortex-M4 с набором DSP инструкций и 
плавающей точкой. 

Размер платы 115 х 96 мм. 
 

Микроконтроллер: STM32F429BIT6. 
• Максимальная тактовая частота микроконтроллера - 180 МГц. 
• Стандарт операций с плавающей точкой - IEEE754.  
• Умножение двух 32-х битовых чисел с плавающей точкой осуществляется за 1 такт 

процессора 
• Инструкции из Flash памяти выполняются без тактов ожидания (в зависимости от 

тактовой частоты МК и напряжения его питания, или при использовании Adaptive 
Real-Time Accelerator) 

• 225 DMIPS (1,25 DMIPS/МГц) 
• До 12 таймеров 16 разрядов; до 2 таймеров 32 разряда 
• Независимый сторожевой таймер (Independent Watchdog) 12 разрядов с 8 

разрядным предделителем (от внутреннего 32КГц генератора) 
• Сторожевой таймер 7 разрядов (Window Watchdog) 

Объем ОЗУ: 
• Внутреннее ОЗУ SRAM   256 (192 + 64) Кбайт 
• Внешнее SDRAM   256 Мбайта. 

Объем ПЗУ: 
• Внутреннее ПЗУ Flash   2 Мбайта 
• Внешнее ПЗУ типа Nor-Flash  128 Мбайт 

 Объем магнитоэлектрического (FRAM) ПЗУ: 
• Последовательное (I2C)  128 Кбайт x 2 
• Параллельное   256 Кбайт 

Видеоконтроллер:  
• ЖК дисплей - до 1024х768 точек, 16 млн. цветов;  
• VGA монитор - 640х480 точек. 

Аудиоинтерфейс: 
• монофонический аудиовыход 1W 8 Ohm 
• стереофонический аудиовыход на наушники 16 Ohm 

 
Внешние часы реального времени (секунды, минуты, часы, дни, месяцы, годы) с 

разрешением 1 секунда и устройством формирования запроса на прерывание. 
 

Датчики: 
• Датчик освещенности c настраиваемой функцией запроса на прерывание по 

задаваемым верхнему и нижнему порогам 
• 3-х осевой цифровой акселерометр с настраиваемой функцией запроса на 

прерывание 
Интерфейсы: 

• Интерфейс матричной клавиатуры до 7x7; 
• PS2 клавиатурный интерфейс (разъем PLD-6); 
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• USB 2.0 устройство/хост/OTG контроллер, интерфейс устройства Full-speed USB 
2.0; 

• Интерфейс I²C мастер 1 канал; 
• Интерфейс SPI 1 канал; 
• Интерфейс RS232 TTL до 4 каналов; 
• Гальванически изолированные интерфейсы (выбираются при заказе): 

o Два CAN-интерфейса со скоростью передачи до 1 Мбит/с; 
o Два RS422/RS485-интерфейса со скоростью передачи до 1.8 Мбит/с; 
o Два RS232-интерфейса со скоростью передачи до 230 Кбит/с; 
o Один CAN-интерфейс со скоростью передачи до 1 Мбит/с и один 

RS422/RS485-интерфейс со скоростью передачи до 1.8 Мбит/с; 
o Один CAN-интерфейс со скоростью передачи до 1 Мбит/с и один RS232-

интерфейс со скоростью передачи до 230 кбит/с; 
o Один RS422/RS485-интерфейс со скоростью передачи до 1.8 Мбит/с и один 

и один RS232-интерфейс со скоростью передачи до 230 кбит/с. 
• Шинный интерфейс PC/104, позволяющий подключать различные модули в 

формате PC/104. 
• Отладочный ARM интерфейс SWJ-DP 

Порты ввода-вывода: 
Доступно до десяти выводов (5 Вольт-совместимые входы).  

Уникальный серийный номер разрядностью 48 бит 
Супервизор питания. 
Диапазон допустимых значений напряжения питания +3,6...9 В. Возможно питание от 
батарей или аккумуляторов. 
Максимальный потребляемый ток - 0,8 А. при 5 В (без учета энергопотребления ЖКИ). 
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4. Подключение контроллера 
Общие замечания по установке: 
- Сохраняйте модуль контроллера в антистатическом пакете до тех пор, пока вы не будете 
готовы установить модуль в вашу систему! 
- Перед работой с модулем снимите с себя заряд статического электричества, соблюдая 
меры электрической безопасности. 
- Доставая модуль из пакета, старайтесь не дотрагиваться до выводов и компонентов. 
- Используйте антистатические маты и заземления. 
- Все изменения соединений при работе с модулем производите при отключенном 
напряжении питании. 

1. Выключите аппаратуру. 
2. Снимите с себя заряд статического электричества, соблюдая меры электрической 

безопасности. 
3. Достаньте модуль из антистатического пакета. 
4. Перед установкой платы проверьте правильность установки переключателей. 
5. Удерживая модуль за края, установите его в систему или поместите на 

антистатическую поверхность. 
6. Подключите необходимые кабели. Убедитесь в правильной полярности 

соединений. 
7. Включите аппаратуру. 

Компьютерный модуль готов к работе. 
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5. Структурная схема 

 
Рисунок 5-1 Структурная схема контроллера 
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6. Питание контроллера 
Питание компьютера осуществляется через разъем J22. 
Допустимое напряжение питания от +3,6 В до +9 В. Возможно питание от батарей и 

аккумуляторов. 
Максимальный потребляемый ток 0,5 А при напряжении питания +5,0 В (без учета 

энергопотребления ЖКИ). 
Описание разъема питания J22 представлено в таблице ниже. 
 

Таблица 6-1 Разъем J22 питания компьютера. 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 

1 VСС_BAT - Напряжение питания +3,6 В до +9 В 
2 GND_BAT - Цифровая земля (общий провод питания) 

7. Режим отладки через SWJ-интерфейс 
Ядро процессора STM32F429 включает в себя последовательный SW (Serial Wire) и 

JTAG (Joint Test Action Group) специализированные аппаратные интерфейсы, 
предназначенные для тестирования, отладки и программирования. 

На плате компьютера размещен совмещенный разъем Cortex Debug Connector (10-
pin) на 10 контактов J5. Сигналы интерфейса SW мультиплексированы с некоторыми 
сигналами интерфейса JTAG таким образом образуя SWJ-интерфейс. 

Структурная схема подключения компьютерного модуля для отладки и 
программирования через SWJ-интерфейс представлена на рисунке ниже. 

 
 
 
 
Таблица 7-1 Разъем J5  SWJ –интерфейса 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +3V3 - Напряжение питания +3,3 В 
2 SWDIO/TMS I/O Сигнал приема/передачи данных интерфейса 

SW 
Сигнал управления интерфейса JTAG 

3 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
4 SWDCLK/TCK I Сигнал тактовых импульсов SW и JTAG-

интерфейсов 
5 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
6 TDO O Сигнал передачи данных JTAG-интерфейса 
7 NC - Ключ  
8 TDI I Сигнал приема данных JTAG-интерфейса 
9 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
10 RESET I/O Сброс компьютера 

 

PC 
компьютер 

USB 
кабель 

USB-
SW/JTAG 
адаптер 

KCM-
STM32F429-104 

Источник 
питания 
 
+3,6 .. +9 В USB-

порт  
USB-
порт  

SWJ-
порт  

SW/JTAG 
кабель 

J5  J22 

Рисунок 7-1  Структурная схема подключения контроллера для отладки и программирования через 
SWJ-интерфейс. 
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Механизм выбора отладочного интерфейса JTAG или SW 
По умолчанию активен интерфейс JTAG. Для переключения ядра в режим отладки 

по интерфейсу SW устройство отладки должно сформировать следующую 
последовательность сообщений с использованием сигналов TMS и TCK 
(мультиплексированных соответственно с сигналами SWDIO и SWCLK): 

1. Отправить более 50 TCK отсчетов значение TMS (SWDIO) =1 
2. Отправить 16-бит последовательность TMS (SWDIO) = 0111100111100111 (MSB 
передается первым) 
3. Отправить более 50 TCK отсчетов значение TMS (SWDIO) =1 

8. Режим отладки через RS232-интерфейс 
Структурная схема подключения компьютера для отладки и программирования 

через RS232 представлена на рисунке ниже. 

 
 
 

Оптоизолированный адаптер KRS232I-TTL предназначен для согласования уровней 
сигнала стандартов RS232 и TTL. 

Описание разъема отладочного интерфейса J7 представлено в таблице ниже. 
 
Таблица 8-1 Разъем J7 отладочного интерфейса 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +5V - Напряжение питания +5 В 
2 BMS I Режим старта после сброса 
3 RESET I/O Сброс компьютера 
4 RXD I Сигнал приемника отладочного последовательного 

интерфейса 
5 TXD O Сигнал передатчика отладочного 

последовательного интерфейса 
6 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 

 
Для переключения компьютера в режим отладки см. раздел "начальная загрузка". 

9. Начальная загрузка 
Варианты загрузки контроллера KCM-STM32F429-104 представлены в таблице 

ниже. 
 
Таблица 9-1 Варианты загрузки компьютер KCM-STM32F429-104 

JP5 Значение 
Замкнут Запуск из области системной памяти (вариант загрузки для отладки 

программ) 
Разомкнут Запуск из основной Flash памяти 

 

PC 
компьютер 

RS232 
кабель 

Оптоизолированный 
адаптер  
KRS232I-TTL 

KCM-
STM32F429-104 

Источник 
питания 
 
+3,6 .. +9 В RS232-

порт  
RS232-
порт  

TTL-
порт  

UART 
кабель 

J7  J22 

Рисунок 8-1 Структурная схема подключения компьютера для отладки и программирования через 
RS232-интерфейс. 
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10. Сброс компьютера 
Сброс компьютера производится замыканием контактов разъемов “RESET” и 

“GND”. 
Список разъемов приведен в таблицах ниже. 
Сброс компьютера также производится супервизором питания при уменьшении 

напряжения питания ниже допустимого. Состояние сброса будет сохраняться до 
восстановления напряжения питания компьютера выше порога срабатывания супервизора.  

Для сброса вручную через разъем JP4 следует использовать либо кнопку, либо 
драйвер с открытым коллектором. Компьютер входит в состояние Reset при подаче 
логического "0" на контакт JP4.0. 
 
Таблица 10-1 Разъем JP4 системный. 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 

1 RESET I/O Сброс компьютера. 
2 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 

 
Описание разъемов J7 и J5 см. в разделах "Режим отладки через RS232-интерфейс" и 

"Режим отладки через SWJ-интерфейс" соответственно. 

11. Интерфейс шины PC-104 
В состав компьютера входит интерфейс шины PC-104.  
Диапазон адресов: 0x68100000 - 0x681FFFFF. Разрядность шины – 16 или 8 бит. 
Для доступа к устройствам, подключенным к шине, необходимо настроить 

контроллер внешней шины. 
Описание разъемов J18 и J19 для подключения к шине PC-104 представлены в 

таблицах ниже. 
 
Таблица 11-1 Разъем J18 для подключения к шине PC-104 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 

A1 IOCHECK - Не используется 
A2 SD7 I/O Данные бит 7 
A3 SD6 I/O Данные бит 6 
A4 SD5 I/O Данные бит 5 
A5 SD4 I/O Данные бит 4 
A6 SD3 I/O Данные бит 3 
A7 SD2 I/O Данные бит 2 
A8 SD1 I/O Данные бит 1 
A9 SD0 I/O Данные бит 0 
A10 IOCHRDY O Сигнал готовности 
A11 AEN O Разрешение адреса (подключено к GND) 
A12 SA19 O Адрес бит 19 
A13 SA18 O Адрес бит 18 
A14 SA17 O Адрес бит 17 
A15 SA16 O Адрес бит 16 
A16 SA15 O Адрес бит 15 
A17 SA14 O Адрес бит 14 
A18 SA13 O Адрес бит 13 
A19 SA12 O Адрес бит 12 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


KCM-STM32F429-104 Руководство пользователя  
 

 
ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 196625 

Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 
факс.: (812) 466-5401 

Email : support@kaskod.ru 
http://www.kaskod.ru 

12 

 

№ контакта Сигнал I/O Примечание 
A20 SA11 O Адрес бит 11 
A21 SA10 O Адрес бит 10 
A22 SA9 O Адрес бит 9 
A23 SA8 O Адрес бит 8 
A24 SA7 O Адрес бит 7 
A25 SA6 O Адрес бит 6 
A26 SA5 O Адрес бит 5 
A27 SA4 O Адрес бит 4 
A28 SA3 O Адрес бит 3 
A29 SA2 O Адрес бит 2 
A30 SA1 O Адрес бит 1 
A31 SA0 O Адрес бит 0 
A32 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
B1 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
B2 RESDRV O Сигнал сброса 
B3 +5V - Напряжение питания +5 В 
B4 IRQ9 I Сигнал прерывания IRQ9 
B5 -5V - Не используется 
B6 DRQ2 - Не используется 
B7 -12V - Не используется 
B8 OWS - Не используется 
B9 +12V - Напряжение питания +12 В 
B10 KEY - Не используется 
B11 SMEMW O Сигнал записи в пространстве адресов памяти 
B12 SMEMR O Сигнал чтения в пространстве адресов памяти 
B13 IOW O Сигнал записи в пространстве адресов ввода-

вывода 
B14 IOR O Сигнал чтения в пространстве адресов ввода-

вывода 
B15 DACK3 - Не используется 
B16 DRQ3 - Не используется 
B17 DACK1 - Не используется 
B18 DRQ1 - Не используется 
B19 REFRESH - Не используется 
B20 SYSCLK O Тактовые импульсы шины 
B21 IRQ7 I Сигнал прерывания IRQ7 
B22 IRQ6 I Сигнал прерывания IRQ6 
B23 IRQ5 I Сигнал прерывания IRQ5 
B24 IRQ4 I Сигнал прерывания IRQ4 
B25 IRQ3 I Сигнал прерывания IRQ3 
B26 DACK2 - Не используется 
B27 T/C - Не используется 
B28 BALE O Сигнал разрешения адреса 
B29 +5V - Напряжение питания +5 В 
B30 OSC O Тактовые импульсы компьютера 
B31 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
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№ контакта Сигнал I/O Примечание 
B32 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 

 
Таблица 11-2 Разъем J19 для подключения к шине PC-104 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
С1 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
С2 SBHE O Сигнал выборки старшего байта 
С3 LA23 O Не используется (подключено к GND) 
С4 LA22 O Не используется (подключено к GND) 
С5 LA21 O Не используется (подключено к GND) 
С6 LA20 O Не используется (подключено к GND) 
С7 LA19 O Адрес бит 19 
С8 LA18 O Адрес бит 18 
С9 LA17 O Адрес бит 17 
С10 MEMR O Сигнал чтения в пространстве адресов памяти 
С11 MEMW O Сигнал записи в пространстве адресов памяти 
С12 SD8 I/O Данные бит 8 
С13 SD9 I/O Данные бит 9 
С14 SD10 I/O Данные бит 10 
С15 SD11 I/O Данные бит 11 
С16 SD12 I/O Данные бит 12 
C17 SD13 I/O Данные бит 13 
C18 SD14 I/O Данные бит 14 
C19 SD15 I/O Данные бит 15 
C20 KEY - Не используется 
D1 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
D2 MEMCS16 I Сигнал работы с 16-разрядным устройством 
D3 IOCS16 I Сигнал работы с 16-разрядным устройством 
D4 IRQ10 I Сигнал прерывания IRQ10 
D5 IRQ11 I Сигнал прерывания IRQ11 
D6 IRQ12 I Сигнал прерывания IRQ12 
D7 IRQ15 I Не используется 
D8 IRQ14 I Сигнал прерывания IRQ14 
D9 DACK0 - Не используется 
D10 DREQ0 - Не используется 
D11 DACK5 - Не используется 
D12 DREQ5 - Не используется 
D13 DREQ6 - Не используется 
D14 DACK6 - Не используется 
D15 DACK7 - Не используется 
D16 DREQ7 - Не используется 
D17 +5V - Напряжение питания +5 В 
D18 MASTER - Не используется 
D19 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
D20 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
 

Для питания устройств, подключенных к шине PC-104, от внешнего источника 
питания, используется разъем J20. 
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Описание разъема J20 для подключения питания устройств шины PC-104 
представлено в таблице ниже. 
 
 
 
Таблица 11-3 Разъем J20 для подключения питания шины PC-104 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 +12V - Напряжение питания +12 В 
2 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
3 +5V - Напряжение питания +5 В 
 

Для питания устройств, подключенных к шине PC-104, от источника питания 
компьютера, необходимо установить перемычку J21. 

 
Подключение сигналов прерываний шины PC-104 к контактам ЦПУ представлено в 

таблице ниже. 
 
Таблица 11-4 Подключение сигналов прерываний шины PC-104 к контактам ЦПУ 

№ контакта ЦПУ Сигнал PC-104 
PH14 IRQ3 
PH15 IRQ4 
PI4 IRQ5 
PI5 IRQ6 
PI6 IRQ7 
PI7 IRQ9 
PI8 IRQ10 
PI9 IRQ11 
PI10 IRQ12 
PI11 IRQ14 
 

Пример программы работы с устройством, подключенным к шине PC-104, входит в 
комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 

12. Интерфейс громкоговорителя 
В состав компьютера входит интерфейс громкоговорителя. 
Диапазон адресов: 0x68500000- 0x685FFFFF. 
Управление громкоговорителем производится записью байта по адресу 0x685xxxx0. 

Если значение младшего бита равно 1, то громкоговоритель включается, иначе – 
выключается. Изменяя частоту включения/выключения можно изменять частоту 
звукового сигнала. После сброса громкоговоритель находится в выключенном состоянии. 

Описание разъема J11 для подключения громкоговорителя представлено в таблице 
ниже. 
 
Таблица 12-1 Разъем J11 для подключения громкоговорителя 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +5V - Напряжение питания +5 В компьютера либо 
внешнее напряжение для питания 
громкоговорителя (оговаривается при заказе) 

2 1 - Первый контакт для подключения 
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громкоговорителя 
3 2 - Второй контакт для подключения 

громкоговорителя 
 

Пример программы, демонстрирующей включение громкоговорителя, входит в 
комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 

13. Интерфейс матричной клавиатуры 
В состав компьютера входит интерфейс матричной клавиатуры. Возможно 

подключение матричной клавиатуры до 7 строк х 7 столбцов. 
Диапазон адресов: 0x68300000- 0x683FFFFF. 
 
Алгоритм чтения матричной клавиатуры на языке С: 

  unsigned short int* ptr_kbd = 0x68300000; 
  unsigned short int key = 0; 
  for (int i=0; i<8; i++)  { 
   *ptr_kbd = ~(1<<i); 
   key = *ptr_kbd; 
  } 

Получение значение кода нажатой клавиши производится сканированием матрицы 
по столбцам нулевым битом и последующим чтением. 

Описание разъема J12 для подключения матричной клавиатуры представлено в 
таблице ниже. 
 
Таблица 13-1      Разъем J12 подключения матричной клавиатуры 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 KEY0 I Подключение строки 0 
2 KEY1 I Подключение строки 1 
3 KEY2 I Подключение строки 2 
4 KEY3 I Подключение строки 3 
5 KEY4 I Подключение строки 4 
6 KEY5 I Подключение строки 5 
7 KEY6 I Подключение строки 6 
8 KEY7 O Подключение столбца 0 
9 KEY8 O Подключение столбца 1 
10 KEY9 O Подключение столбца 2 
11 KEY10 O Подключение столбца 3 
12 KEY11 O Подключение столбца 4 
13 KEY12 O Подключение столбца 5 
14 KEY13 O Подключение столбца 6 
 

Пример программы работы с матричным клавиатурным интерфейсом входит в 
комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 
 

14. PS/2 клавиатурный интерфейс 
 

В состав компьютера входит PS/2 клавиатурный интерфейс. 
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Диапазон адресов: 0x68400000- 0x684FFFFF.  
Получение значение кода нажатой клавиши производится чтением 16-битного 

значения по адресу 0x684xxxx0. 
Описание полей значения, полученного от клавиатуры представлено в таблице ниже. 
 

Таблица 14-1 Описание полей значения полученного от клавиатуры 
№ бита Описание 

0 Стартовый бит 
1-8 Код нажатой клавиши 
9 Контрольный бит (четность) 
10 Стоповый бит 
11-15 Не используются 
 

Чтение значения нажатой клавиши может осуществляться по прерыванию, которое 
формируется после каждого нажатия. Сигнал прерывания подключен к контакту ЦПУ 
PD2. 

Максимальный потребляемый ток клавиатурой от компьютера не должен превышать 
500 мА. 

Описание разъема J13 для подключения клавиатуры с PS/2 интерфейсом 
представлено в таблице ниже. 
 
Таблица 14-2 Разъем J13 подключения клавиатуры с интерфейсом PS/2 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 +5V - Напряжение питания +5 В 
2 GND - Цифровая земля (общий провод питания). 
3 KEY_CLK O Тактовые импульсы 
4 KEY_DATA I/O Линия данных 
5 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
6 +5V - Напряжение питания +5 В 
 

Пример программы работы с PS/2 клавиатурным интерфейсом входит в комплект 
поставки в составе пакета программного обеспечения. 

15. VGA контроллер 
В состав компьютера входит VGA контроллер. 
Характеристики: 
• разрешение – 640 Х 480. 
VGA контроллер подключен к выводам LCD контроллера ЦПУ. Производит цифро-

аналоговое преобразование сигнала RGB. 
 
Описание разъема J1 для подключения VGA приведено в таблице ниже. 

 
Таблица 15-1 Разъем VGA J1 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 VGA_GND - Аналоговая земля 
2 RED O Аналоговый выход КРАСНЫЙ 
3 VGA_GND - Аналоговая земля 
4 GREEN O Аналоговый выход ЗЕЛЕНЫЙ 
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№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

5 VGA_GND - Аналоговая земля 
6 BLUE O Аналоговый выход СИНИЙ 
7 VGA_GND - Аналоговая земля 
8 HSYNC O Цифровой выход горизонтальной синхронизации 
9 VGA_GND - Аналоговая земля 
10 VSYNC O Цифровой выход вертикальной синхронизации 

 
VGA контроллер можно перевести в режим сохранения энергии программно 

управляя уровнем сигнала на выходе контакта ЦПУ PG11 (режим энергосбережения 
включается при установке на этом выходе "0")  

 
Пример программы работы с VGA контроллером входит в комплект поставки в 

составе пакета программного обеспечения. 

16. LCD контроллер 
В состав ЦПУ входит LCD контроллер. Предназначен для подключения LCD TFT и 

STN панелей. 
Характеристики: 
• разрешение до 1024 х 768; 
• до 24 бит на пиксел; 
• регулировка яркости; 
• регулировка контрастности. 

Помимо цифровых сигналов изображения RGB, на разъем LCD J36 выведены также 
сигналы последовательного интерфейса SPI0 с сигналом выборки SPI0_NPCS3 для 
управления контроллером LCD панелей. 

Описание разъема LCD приведено в таблице ниже. 
 
Таблица 16-1 Разъем подключения LCD J36 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 LCD_DCLK O Основные тактовые импульсы 
2 LCD_SO I Цифровой вход линии данных последовательного 

интерфейса. 
3 LCD_HSYNС O Тактовые импульсы горизонтальной 

синхронизации 
4 GND - Цифровая земля 
5 LCD_VSYNС O Тактовые импульсы вертикальной синхронизации 
6 GND - Цифровая земля 
7 LCD_RED_0 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 2 бит 
8 LCD_RED_1 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 3 бит 
9 LCD_RED_2 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 4 бит 
10 LCD_RED_3 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 5 бит 
11 LCD_RED_4 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 6 бит 
12 LCD_RED_5 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 7 бит 
13 GND - Цифровая земля 
14 LCD_GREEN_0 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 2 бит 
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№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

15 LCD_GREEN_1 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 3 бит 
16 LCD_GREEN_2 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 4 бит 
17 LCD_GREEN_3 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 5 бит 
18 LCD_GREEN_4 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 6 бит 
19 LCD_GREEN_5 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 7 бит 
20 GND - Цифровая земля 
21 LCD_BLUE_0 O Цифровой выход СИНИЙ 2 бит 
22 LCD_BLUE_1 O Цифровой выход СИНИЙ 3 бит 
23 LCD_BLUE_2 O Цифровой выход СИНИЙ 4 бит 
24 LCD_BLUE_3 O Цифровой выход СИНИЙ 5 бит 
25 LCD_BLUE_4 O Цифровой выход СИНИЙ 6 бит 
26 LCD_BLUE_5 O Цифровой выход СИНИЙ 7 бит 
27 GND - Цифровая земля 
28 GND - Цифровая земля 
29 LCD_DEN O Цифровой выход сигнала разрешения 
30 LCD_ANODE  - Выход для подключения анода подсветки 
31 LCD_VCOM O Аналоговый выход для регулировки 

контрастности 
32 LCD_СATHODE - Выход для подключения катода подсветки 
33 LCD_PWR - Питание 3,0 В или 3,3 В (по заказу) 
34 LCD_PWR - Питание 3,0 В или 3,3 В (по заказу) 
35 LCD_SCL O Цифровой выход тактовых импульсов 

последовательного интерфейса 
36 LCD_SI O Цифровой выход линии данных 

последовательного интерфейса 
37 LCD_CS O Цифровой выход сигнала выборки 

последовательного интерфейса 
38 LCD_RESET O Цифровой выход сигнала сброса 
39 GND - Цифровая земля 
40 GND - Цифровая земля 
41 NC - Не используется 
42 NC - Не используется 
43 NC - Не используется 
44 NC - Не используется 
45 LCD_RED_LS0 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 0 бит 
46 LCD_RED_LS1 O Цифровой выход КРАСНЫЙ 1 бит 
47 LCD_GREEN_LS0 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 0 бит 
48 LCD_GREEN_LS1 O Цифровой выход ЗЕЛЕНЫЙ 1 бит 
49 LCD_BLUE_LS0 O Цифровой выход СИНИЙ 0 бит 
50 LCD_BLUE_LS1 O Цифровой выход СИНИЙ 1 бит 
 

В состав компьютера входит модуль подсветки для TFT панели, выдающий 
напряжение до 30 В и ток 10 мА. 

Управление уровнем яркости подсветки осуществляется сигналом ШИМ с контакта 
PA11 ЦПУ 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KCM-STM32F429-104 
 

 
19 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

Управление уровнем контраста ЖКИ осуществляется сигналом ШИМ с контакта 
PA0 ЦПУ 

 
Пример программы работы с LCD контроллером входит в комплект поставки в 

составе пакета программного обеспечения. 

17. Распределение адресного пространства контроллера 
Таблица 17-1 Распределение адресного пространства контроллера 

Название Начальный 
адрес 

Конечный 
адрес Размер Примечание 

Внутренняя память ЦПУ 
См. datasheet на микроконтроллер 

Внешняя память ЦПУ 

Название Начальный 
адрес 

Конечный 
адрес Размер Примечание 

SDRAM 
MT48LC16M16A2 

0xC000 0000 0xCFFF FFFF 256 Мбайт FMC bank 5 

NOR-Flash 
S29GL01GS, 
младшие адреса 

0x6000 0000 0x63FF FFFF 64 Мбайт FMC Bank 1/1 

NOR-Flash 
S29GL01GS, 
старшие адреса 

0x6400 0000 0x67FF FFFF 64 Мбайт FMC Bank 1/2 

FRAM 
FM28V202 

0x6C00 0000 0x6C03 FFFF 256 Кбайт FMC Bank 1/4 

Шина PC/104  0x6810 0000 0x681F FFFF 1 Мбайт FMC Bank 1/3 
Клавиатура 
матричная 

0x6830 0000  0x683F FFFF 1 Мбайт FMC Bank 1/3 

Громкоговоритель 
(баззер) 

0x6850 0000  0x685F FFFF 1 Мбайт FMC Bank 1/3 

18. Внешнее ПЗУ NOR-FLASH 
В состав контроллера входит микросхема ПЗУ NOR FLASH Spansion S29GL01GS. 
 
Характеристики: 
• размер памяти – 128 Мбайт (1 Гбит); 
• количество блоков – 1024 блока по 128 Кбайт 
• время доступа – 100 нс; 
• разрядность шины данных – 16 бит; 
• минимальное количество циклов перезаписи – 100 000 (сто тысяч). 
 
Микросхема ПЗУ подключена к сигналам выборки NCS1 (порт PD7, вывод 172), 

NCS2 (порт PG9, вывод 178). 
 

Диапазон адресов: 0x6000 0000 -- 0x67FF FFFF 
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Пример программы инициализации контроллера внешней шины ЦПУ, чтения и 
записи в ПЗУ входят в комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 

19. Внешнее ОЗУ SDRAM 
В состав контроллера входит микросхема динамического ОЗУ SDRAM 

MT48LC16M16A2-7E. 
Характеристики: 
 
• размер памяти – 256 Мбайт (2 Гбит); 
• частота шины – до 143 МГц; 
• разрядность шины данных – 16 бит. 
Микросхема ОЗУ подключена к сигналу выборки SDRAM SDNE0 (порт контроллера 

PH3, вывод номер 47). 
 
Диапазон адресов: 0xC000 0000 -- 0xCFFF FFFF 
 
Пример программы инициализации контроллера внешней шины ЦПУ, чтения и 

записи в ОЗУ входят в комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 

20. Магнитоэлектрическое ПЗУ FRAM с параллельным 
интерфейсом 

В состав контроллера входит микросхема магнитоэлектирического ПЗУ FRAM 
FM28V202. 

Характеристики: 
• размер памяти – 256 Кбайт (2 Мбит); 
• расчетное время хранения данных – 145 лет; 
• Допустимое количество циклов перезаписи - 1014 
• Время доступа (чтение или запись данных) 90 нс 
• Разрядность шины данных – 16 бит 
• Возможность ввода в состояние SLEEP для снижения энергопотребления 

устройства 
 

Микросхема ПЗУ подключена к сигналу выборки NCS4, порт PG12 (вывод номер 
181) микроконтроллера. 

 
Диапазон адресов: 0x6C00 0000 -- 0x6C03 FFFF 
 
Опционально возможна установка перемычки для возможности введения 

микросхемы в состояние низкого энергопотребления (SLEEP) установкой соотв. 
управляющего вывода микроконтроллера. При установке перемычки управление режимом 
SLEEP производится с порта PH8 (вывод номер 98) микроконтроллера. 

 
Пример программы инициализации, чтения и записи ПЗУ FRAM входит в комплект 

поставки в составе пакета программного обеспечения. 

21. Датчик освещенности с интерфейсом I2C 
В состав контроллера входит датчик освещенности APDS-9301 со следующими 

характеристиками: 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


Руководство пользователя KCM-STM32F429-104 
 

 
21 Email : support@kaskod.ru 

http://www.kaskod.ru 
тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 

факс.: (812) 466-5401 

196625 ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 
Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

 

• Два канала измерения 
• 16-ти разрядное значение освещенности после ADC 
• Первый канал – Видимый и Инфракрасный свет 
• Второй канал – Инфракрасный свет 
• Настраиваемый уровень генерации прерывания для микроконтроллера 
• Интерфейс обмена I2C 
• SLAVE Адрес I2C – 1001001x 
• Сигнал прерывания Int заведен на порт PD3 (вывод 167 микроконтроллера) 

 
Пример программы чтения данных с датчика освещенности входит в комплект 

поставки в составе пакета программного обеспечения. 
 

22. Уникальный 48-битный идентификатор 
В состав контроллера входит микросхема DS28CM00 с уникальным заранее 

заданным 48-битным идентификатором со следующими характеристиками: 
• 48-битный уникальный идентификатор 
• 8-битная контрольная сумма 
• Интерфейс I2C 
• SLAVE Адрес I2C – 1010000x 

 
Пример программы чтения значения идентификатора и проверки контрольной 

суммы входит в комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 
 

23. Часы реального времени 
В состав контроллера входит микросхема DS3231 высокоточных часов реального 

времени со следующими характеристиками: 
  

• Встроенный термокомпенсированный генератор и резонатор типа TCXO с 
точностью хода ±3.5ppm в диапазоне температур -40°C ... +85°C 

• Учет високосных годов 
• Ток потребления осциллятора – 110 мкА 
• Встроенный датчик температуры с точностью +-3 град. С 
• Интерфейс обмена I2C 
• Возможность генерации прерывания в заданное время суток либо при достижении 

заданной даты и времени 
• SLAVE Адрес I2C – 1101000x 
• Сигнал прерывания INT/SQW заведен на порт PC12 микроконтроллера (вывод 

номер 163) 
Возможно подключение внешней батареи малой емкости для питания часов 

реального времени через разъем J23 
 
Таблица 23-1 Разъем J23 для подключения батареи питания часов реального времени 

Номер контакта Назначение 
1 "+", 2,3...3,3 В, 110 мкА  
2 Земля, "-" 
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Пример программы работы с часами реального времени входит в комплект поставки 
в составе пакета программного обеспечения. 
 

24. Трехосевой цифровой акселерометр 
В состав контроллера входит трехосевой цифровой акселерометр Freescale 

Semiconductor MMA8652FC со следующими характеристиками: 
• Диапазон измерения ускорений по все трем осям: ±2 g, ±4 g, или ±8 g, задается 

пользователем (см. datasheet) 
• Разрядность регистра значения ускорения после ADC: 12 бит 
• Возможность генерации двух прерываний при обнаружении заданных условий 

(превышении значения ускорения выше задаваемого порога, изменения 
ориентации, изменения ускорения) 

• Встроенная функция определения ориентации датчика  
• Интерфейс обмена данными I2C 
• SLAVE Address I2C (шина номер 2) 0011101x 
• Сигнал прерывания INT1 заведен на порт PC13 (вывод номер 8) микроконтроллера 

 
Пример программы работы с цифровым акселерометром входит в комплект поставки 

в составе пакета программного обеспечения. 
 

25. Распределение адресов на шине I2C 
Распределение адресов представлено в таблице ниже. 

Таблица 25-1 Распределение адресов на шине I2C 

Номер Микросхема 
Адрес на 
шине I2C 

(7 бит) 

Номер шины 
I2C 

1 Датчик освещенности APDS-9301 1001001 1 
2 48-битный идентификатор DS28CM00 1010000 1 
3 Часы реального времени DS3231 1101000 1 
4 Трехосевой цифровой акселерометр MMA8652FC 0011101 2 
5 Микросхема энергонезависимой памяти FRAM 

Ramtron FM24V10 (128 Кбайт) номер 1 
101010P* 1 

6 Микросхема энергонезависимой памяти FRAM 
Ramtron FM24V10 (128 Кбайт) номер 2 

101011P* 1 

7 Управление аудио-декодером TLV320AIC3007 0011000 1 
* P - Page Number, A16, старший бит адреса страницы памяти 
 

Описание шины I2C под номером 2 в таблице представлено в разделе 
"Последовательный I2C интерфейс" 

 
Описание подключения шины под номером 1 представлено в таблице ниже. 

Таблица 25-2 Подключение I2C шины номер 1. 
Наименование сигнала Порт ЦПУ Номер вывода ЦПУ 

SCL PB10 90 
SDA PB11 91 
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26. Порты ввода-вывода 
В состав контроллера входят десять цифровых логических портов ввода-вывода. Их 

описание представлено в таблице ниже. 
 
Таблица 26-1 Порты ввода-вывода контроллера на разъеме J15 

Номер 
Контакт 
разъема 

J15 
Порт микроконтроллера Номер вывода 

микроконтроллера 

1 4 PF10 31 
2 5 PB0 61 
3 6 PH10 100 
4 7 PC10 161 
5 8 PH11 101 
6 9 PC11 162 
7 10 PH12 102 
8 11 PG7 134 
9 12 PH13 151 
10 13 PH7 97 
- 1,3,14,16 GND, земля 
 2,15 3,3 В, питание 

 
Электрические характеристики портов ввода-вывода представлены в Datasheet на 

микроконтроллер, см. раздел "Дополнительная документация" 
 
Пример программы записи и чтения значений портов ввода-вывода входит в 

комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 
 

27. Магнитоэлектрическое ПЗУ FRAM с интерфейсом I2C 
В состав компьютера входят две микросхемы магнитоэлектрического ПЗУ FRAM 

FM24V10. 
Характеристики микросхемы FM24V10: 

•  размер памяти – 128 Кбайт; 
•  время хранения данных – не менее 10 лет при +85°С и 150 лет при +60°С 
•  надежность – 1Е14 циклов чтения/записи. 
•  интерфейс обмена – I2C. 

Микросхемы магнитоэлектрического ПЗУ FRAM подключены к интерфейсу I2C 
ЦПУ с адресами 101010Px и 101011Px, где P - Page Number, старший бит адреса страницы 
памяти (A16) 
 

Описание переключателя “Защита от записи” приведено в таблице ниже. 
 

Таблица 27-1 Переключатель J8 (“Защита от записи”) 
№ 

контакта Сигнал I/O Примечание 

1 GND - Цифровая земля (общий провод питания) 
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№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

2 WP I Сигнал управления защитой от записи 
Перемычка установлена – защита отключена, 
запись возможна 
Перемычка снята – защита включена, запись 
невозможна 

 
 

Пример программы чтения и записи ПЗУ FRAM с интерфейсом I2C входит в 
комплект поставки в составе пакета программного обеспечения. 
 

28. Гальваноизолированные интерфейсы 
При заказе можно указать установку двух гальваноизолированных интерфейсов на 

выбор CAN/RS232/RS422/RS485 
 
В состав гальваноизолированных интерфейсов входят управляемые, 

гальваноизолированные источники питания +5 В. 
Допустимое напряжение, выдерживаемое изоляцией, составляет не менее 1 кВ в 

рабочем (постоянном) режиме. 
Управляемый источник питания +5В предназначен для подачи напряжения питания 

на гальваноизолированную часть CAN/RS232/RS422/RS485-интерфейса. 
Состояние после сброса – выключены. 
 
Включение/выключение источника питания производится установкой требуемого 

уровня сигнала (см. таблицы ниже). 
 
Таблица 28-1 Включение/выключение гальваноизолированного источника питания 
CAN/RS232/RS422/RS485-интерфейса, канал номер 1. (изолированное питание на разъеме J3) 
Контакт 

ЦПУ Сигнал I/O Описание 

PC1 PWR_EN1 O Уровень Лог.1 – изолированный источник питания 
включен 
Уровень Лог.0 – изолированный источник питания 
выключен 
Подает напряжения питания на 
гальваноизолированную часть 
CAN/RS232/RS422/RS485-интерфейса 1 
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Таблица 28-2 Включение/выключение гальваноизолированного источника питания 
CAN/RS232/RS422/RS485-интерфейса, канал номер 2.  (изолированное питание на разъеме J4) 
Контакт 

ЦПУ Сигнал I/O Описание 

PC8 PWR_EN2 O Уровень Лог.1 – изолированный источник питания 
включен 
Уровень Лог.0 – изолированный источник питания 
выключен  
Подает напряжения питания на 
гальваноизолированную часть 
CAN/RS232/RS422/RS485-интерфейса 2 

 
 

28.1. CAN-интерфейсы 
В состав компьютера могут входить два гальваноизолированных CAN-интерфейса 
Характеристики: 
•  гальванически изолированный интерфейс; 
•  скорость обмена до 1 Мбит/с; 
•  совместимость со спецификацией 2.0В. 
 
CAN-интерфейс предназначен для построения мультипроцессорных систем сбора и 

обработки данных в реальном времени. 
 

28.1.1 Интерфейс CAN-1 
Описание разъема J3 для подключения CAN-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
 
Таблица 28-3 Разъем J3 CAN-1 

№ 
контакта Сигнал  Примечание 

1 BUS_L I/O Линия CAN-Low, CAN- 
2 BUS_H I/O Линия CAN-High, CAN+ 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 NC - Не используется 
6 NC - Не используется 

 
Описание переключателя подключения нагрузочного резистора приведено в таблице 

ниже. 
 
Таблица 28-4 Переключатель JP1 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 R120  Резистор 120 Ом  
Перемычка установлена – резистор подключен 
между BUS_L и BUS_H 
Перемычка снята – резистор отключен 
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№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

2 BUS_H  Линия CAN-High, CAN+ 
 
Таблица 28-5 Подключение сигналов интерфейса CAN-1 к контактам ЦПУ 

№ контакта ЦПУ Сигнал контроллера CAN ЦПУ 
PB8 CAN1_RX 
PB9 CAN1_TX 
 

28.1.2 Интерфейс CAN-2 
Описание разъема J4 для подключения CAN-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
 

Таблица 28-6 Разъем J4 CAN-2 
№ 

контакта Сигнал I/O Примечание 

1 BUS_L I/O Линия CAN-Low, CAN- 
2 BUS_H I/O Линия CAN-High, CAN+ 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 NC - Не используется 
6 NC - Не используется 

 
Описание переключателя подключения нагрузочного резистора приведено в таблице 
ниже. 
 
Таблица 28-7 Переключатель JP2 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 R120  Резистор 120 Ом  
Перемычка установлена – резистор подключен 
между BUS_L и BUS_H 
Перемычка снята – резистор отключен 

2 BUS_H  Линия CAN-High, CAN+ 
 
Таблица 28-8 Подключение сигналов интерфейса CAN-2 к контактам ЦПУ 

№ контакта ЦПУ Сигнал контроллера CAN ЦПУ 
PB5 CAN2_RX 
PB6 CAN2_TX 
 

Пример программы работы с CAN-интерфейсом входит в комплект поставки в 
составе пакета программного обеспечения. 

28.2. Интерфейсы RS232/RS485/RS422 
В состав компьютера могут входить два гальванически изолированных 

последовательных интерфейсаRS232/RS485/RS422. 
 
RS232: 
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•  Допустимое число передатчиков/приемников – 1/1. 
•  Максимальная длина кабеля – 15 метров. 
RS485: 
•  Допустимое число передатчиков/приемников – 32/32. 
•  Максимальная длина кабеля – 1200 метров. 
RS422: 
•  Допустимое число передатчиков/приемников – 1/10. 
•  Максимальная длина кабеля – 1200 метров. 

 

28.2.1 Интерфейсы RS232/RS485/RS422-1 
Таблица 28-9 Подключение сигналов интерфейса RS232/RS485/RS422-1 к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

UART2 ЦПУ Примечание 

PA3 UART2_RX UART вход 
PA2 UART2_TX UART выход 
PA1 UART2_RTS Сигнал выбора направления интерфейса RS485 

Для работы в режиме RS422 сигнал выбора направления должен быть установлен 
в 0. 

Для работы в режиме RS485 сигнал выбора направления должен быть установлен в 0 
для приема и в 1 для передачи. 

 
Описание разъема J3 для подключения RS232-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
Таблица 28-10 Разъем J3 RS232-1 

№ 
контакта Сигнал  Примечание 

1 RX_232 I Вход RS232 
2 TX_232 O Выход RS232 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 NC - Не используется 
6 NC - Не используется 
 

Описание разъема J3 для подключения RS485-интерфейса представлено в таблице 
ниже. 
 
Таблица 28-11 Разъем J3 R485-1 

№ 
контакта Сигнал  Примечание 

1 A_485 I/O Дифференциальный вход/выход RS485 
2 B_485 I/O Дифференциальный вход/выход RS485 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 NC - Не используется 
6 NC - Не используется 
 

Описание разъема J3 для подключения RS422-интерфейса представлено в таблице 
ниже. 
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Таблица 28-12 Разъем J3 R422-1 

№ 
контакта Сигнал  Примечание 

1 A_422_Rx I Дифференциальный вход RS422 
2 B_422_Rx I Дифференциальный вход RS422 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 B_422_Tx O Дифференциальный выход RS422 
6 A_422_Tx O Дифференциальный выход RS422 
 

Описание переключателя подключения нагрузочного резистора приведено в таблице 
ниже. 
 
Таблица 28-13 Переключатель JP1 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 R120  Резистор 120 Ом  
Перемычка установлена – резистор подключен 
между A_485/A_422_Rx и  
B_485/B_422_Rx  
Перемычка снята – резистор отключен 

2 B_485/ B_422_Rx  Дифференциальный вход/выход RS485, вход 422 
 

Описание переключателя подключения нагрузочного резистора 620 Ом приведено в 
таблице ниже. 

 
Таблица 28-14 Переключатель JP9 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
2 R620  Резистор 620 Ом  

Перемычка установлена – резистор подключен 
между A_485/A_422_Rx и +5V_ISO 
Перемычка снята – резистор отключен 

 
 

Описание переключателя подключения нагрузочного резистора 620 Ом приведено в 
таблице ниже. 
 
Таблица 28-15  Переключатель JP10 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 R620  Резистор 620 Ом 
Перемычка установлена – резистор подключен 
между B_485/B_422_Rx и изолированной землей 
Перемычка снята – резистор отключен 

2 GND_ISO - Изолированная земля 
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28.2.2 Интерфейсы RS232/RS485/RS422-2 
Таблица 28-16 Подключение сигналов интерфейса RS232/RS485/RS422-2 к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

UART6 ЦПУ Примечание 

PC7 UART6_RX UART вход 
PC6 UART6_TX UART выход 
PG6 UART6_RTS Сигнал выбора направления интерфейса RS485 

Для работы в режиме RS422 сигнал выбора направления должен быть установлен в 
0. 

Для работы в режиме RS485 сигнал выбора направления должен быть установлен в 0 
для приема и в 1 для передачи. 

 
Описание разъема J4 для подключения RS232-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
 

Таблица 28-17 Разъем J4 RS232-2 
№ 

контакта Сигнал  Примечание 

1 RX_232 I Вход RS232 
2 TX_232 O Выход RS232 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 NC - Не используется 
6 NC - Не используется 
 

Описание разъема J4 для подключения RS485-интерфейса представлено в таблице 
ниже. 

 
Таблица 28-18 Разъем J4 R485-2 

№ 
контакта Сигнал  Примечание 

1 A_485 I/O Дифференциальный вход/выход RS485 
2 B_485 I/O Дифференциальный вход/выход RS485 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 NC - Не используется 
6 NC - Не используется 
 

Описание разъема J4 для подключения RS422-интерфейса представлено в таблице 
ниже. 
Таблица 28-19 Разъем J4 R422-2 

№ 
контакта Сигнал  Примечание 

1 A_422_Rx I Дифференциальный вход RS422 
2 B_422_Rx I Дифференциальный вход RS422 
3 GND_ISO - Изолированная земля 
4 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
5 B_422_Tx O Дифференциальный выход RS422 
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№ 
контакта Сигнал  Примечание 

6 A_422_Tx O Дифференциальный выход RS422 
 

Описание переключателя подключения нагрузочного резистора приведено в таблице 
ниже. 
 
Таблица 28-20 Переключатель JP2 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 R120  Резистор 120 Ом  
Перемычка установлена – резистор подключен 
между A_485/A_422_Rx и  
B_485/B_422_Rx  
Перемычка снята – резистор отключен 

2 B_485/ B_422_Rx  Дифференциальный вход/выход RS485, вход 422 
 

Описание переключателя подключения нагрузочного резистора 620 Ом приведено в 
таблице ниже. 
 
Таблица 28-21 Переключатель JP11 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +5V_ISO - Изолированное питание +5 В 
2 R620  Резистор 620 Ом  

Перемычка установлена – резистор подключен 
между A_485/A_422_Rx и +5V_ISO 
Перемычка снята – резистор отключен 

 
Описание переключателя подключения нагрузочного резистора 620 Ом приведено в 

таблице ниже. 
 
Таблица 28-22 Переключатель JP12 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 R620  Резистор 620 Ом 
Перемычка установлена – резистор подключен 
между B_485/B_422_Rx и изолированной землей 
Перемычка снята – резистор отключен 

2 GND_ISO - Изолированная земля 

29. RS-TTL интерфейсы 
В компьютере KCM-STM32F429-104 доступны до 4-х интерфейсов RS232 c TTL 

совместимыми уровнями входных/выходных сигналов.  
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Таблица 29-1 Интерфейсы RS-TTL 
№ RS-TTL 
интерфейса 

Контроллер 
ЦПУ Разъем Примечание 

1 UART1 J7 Также может использоваться как отладочный 
разъем 

2 UART2 J27 Контроллер UART2 используется 
гальваноизолированым интерфейсом 
RS232/RS485/RS422-1 

3 UART6 J32 Контроллер UART6 используется 
гальваноизолированым интерфейсом 
RS232/RS485/RS422-2 

4 UART3 J15  

29.1 RS232-TTL-1 
Таблица 29-2 Разъем J7  RS-TTL-1интерфейса 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 +5V - Напряжение питания +5 В 
2 NU - Не использовать 
3 NU - Не использовать 
4 UART1_RX I Сигнал приемника последовательного интерфейса 
5 UART1_TX O Сигнал передатчика последовательного 

интерфейса 
6 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
 
Таблица 29-3 Подключение сигналов интерфейса RS232-TTL-1 к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

UART1 ЦПУ Примечание 

PA10 UART1_RX Сигнал приемника последовательного 
интерфейса 

PA9 UART1_TX Сигнал передатчика последовательного 
интерфейса 

29.2 RS232-TTL-2 
Таблица 29-4 Разъем J27  RS-TTL-2 интерфейса 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 +5V - Напряжение питания +5 В 
2 UART2_RTS - Не используется 
3 NC - Не используется 
4 UART2_RX I Сигнал приемника последовательного интерфейса 
5 UART2_TX O Сигнал передатчика последовательного 

интерфейса 
6 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
 
Таблица 29-5 Подключение сигналов интерфейса RS232 RS-TTL-2 к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

UART2 ЦПУ Примечание 

PA3 UART2_RX Сигнал приемника последовательного 
интерфейса 

PA2 UART2_TX Сигнал передатчика последовательного 

mailto:support@kaskod.ru
http://www.kaskod.ru/


KCM-STM32F429-104 Руководство пользователя  
 

 
ООО “КАСКОД-ЭЛЕКТРО” 196625 

Санкт-Петербург, Павловск, 
Фильтровское шоссе, 3 

тел.: (812) 466-5784 
тел.: (812) 476-0795 
факс.: (812) 466-5401 

Email : support@kaskod.ru 
http://www.kaskod.ru 

32 

 

№ контакта 
ЦПУ 

Сигнал контроллера 
UART2 ЦПУ Примечание 

интерфейса 

29.3 RS232-TTL-3 
Таблица 29-6 Разъем J32 RS-TTL-3 интерфейса 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 +5V - Напряжение питания +5 В 
2 UART6_RTS - Не используется 
3 NC - Не используется 
4 UART6_RX I Сигнал приемника последовательного интерфейса 
5 UART6_TX O Сигнал передатчика последовательного 

интерфейса 
6 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
 
Таблица 29-7 Подключение сигналов интерфейса RS-TTL-3  к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

UART6 ЦПУ Примечание 

PC7 UART6_RX Сигнал приемника последовательного 
интерфейса 

PC6 UART6_TX Сигнал передатчика последовательного 
интерфейса 

29.4 RS232-TTL-4 
Таблица 29-8 Разъем J15  RS-TTL-4 интерфейса 
№ контакта Сигнал I/O Примечание 
1 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
2 +3.3V - Напряжение питания +3.3 В 
3 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
4 PF10 - Не используется 
5 PB0 - Не используется 
6 PH10 - Не используется 
7 UART3_TX O Сигнал передатчика последовательного 

интерфейса 
8 PH11 - Не используется 
9 UART3_RX I Сигнал приемника последовательного интерфейса 
10 PH12 - Не используется 
11 PG7 - Не используется 
12 PH13 - Не используется 
13 PH7 - Не используется 
14 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
15 +3.3V - Напряжение питания +3.3 В 
16 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
 
Таблица 29-9 Подключение сигналов интерфейса RS-TTL-4 к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

UART3 ЦПУ Примечание 

PC11 UART3_RX Сигнал приемника последовательного 
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№ контакта 
ЦПУ 

Сигнал контроллера 
UART3 ЦПУ Примечание 

интерфейса 
PC10 UART3_TX Сигнал передатчика последовательного 

интерфейса 
 

30. Последовательный SPI интерфейс 
В состав компьютера KCM-STM32F429-104 входит SPI интерфейс. 
Характеристики: 
•  Режимы работы: мастер/ведомый 
•  8- или 16-бит пакет данных 
•  Настраиваемые фронт срабатывания и полярность тактовых сигналов. 
 
Описание разъема J17 для подключения SPI-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
 

Таблица 30-1 Разъем J17 SPI 
№ 

контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +3.3V - Напряжение питания +3.3 В 
2 MISO I/O Данные Master In / Slave Out 

В режиме мастер – прием данных 
В режиме ведомый – передача данных 

3 NSS I/O Slave select 
Сигнал выбора ведомого SPI устройства 

4 MOSI I/O Данные Master Out / Slave In 
В режиме мастер – передача данных 
В режиме ведомый – прием данных 

5 SCK I/O В режиме мастер – выход тактового сигнала 
В режиме ведомый – вход тактового сигнала 

6 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
 
Таблица 30-2 Подключение сигналов интерфейса SPI  к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

SPI2 ЦПУ Примечание 

PI0 SPI2_NSS Сигнал выбора ведомого 
PI1 SPI2_SCK Тактовый сигнал 
PI2 SPI2_MISO Прием/передача данных 
PI3 SPI2_MOSI Передача/прием данных 

31. Последовательный I2C интерфейс 
В состав компьютера KCM-STM32F429-104 входит I2C интерфейс. 
Интерфейс I2C представляет собой двунаправленную двухпроводную шину для так 

называемого "межмикросхемного" (inter-IC) управления. 
Характеристики: 
•  Режимы работы: мастер/ведомый 
•  Стандартная скорость до 100кГц; Высокая скорость до 400кГц 
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•  Генерирует и распознает 7- и 10-битные идентификаторы 
 
Описание разъема J9 для подключения I2C-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
Таблица 31-1 Разъем J9 I2C 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 +3.3V - Напряжение питания +3.3 В 
2 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
3 SCL I/O В режиме мастер – выход тактового сигнала 

В режиме ведомый – вход тактового сигнала 
4 SDA I/O Прием/передача данных 
5 GND   - Цифровая земля (общий провод питания) 
6 +3.3V - Напряжение питания +3.3 В 
 
Таблица 31-2 Подключение сигналов интерфейса I2C  к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ 
Сигнал контроллера 

I2C3 ЦПУ 
Примечание 

PA8 I2C3_SCL Тактовый сигнал 
PC9 I2C3_SDA Прием/передача данных 

 
Примечание: компьютер может быть оборудован датчиком положения 

(акселерометром), подключенным к данной шине I2C с адресом b0011101x.  
 

32. USB интерфейс 
В состав компьютера входит USB-интерфейс совместимый с USB V2.0 Full-Speed и 

Low-speed. 
Характеристики: 
•  Поддержка OTG протокола 
•  Поддержка линии определения типа устройства A – B (ID line) в режиме OTG 
•  Выбор режима работы – хост/устройство/OTG 
•  Возможность включения/выключения формирования питающего напряжения +5 В 

на линии VBus 
•  Возможность определения превышения потребления тока выше 0,5 А по VBus 
•  Возможность определения уровня сигнала на линии VBus 
 
Описание разъема J37 для подключения USB-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
Таблица 32-1 Разъем J37 USB 

№ 
контакта Сигнал Примечание 

1 Vbus +5V Напряжение питания +5 В 
2 USBD_MINUS  Сигнал D- 
3 USBD_PLUS  Сигнал D+ 
4 USB_ID   
5 GND   Цифровая земля (общий провод питания) 
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Таблица 32-2 Подключение сигналов интерфейса USB  к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ Сигнал ЦПУ Примечание 

PB12 OTG_ID Сигнал определения типа устройства (ID line) в 
режиме OTG  

PB13 OTG_VBUS Вход сигнала VBus для определения уровня 
PB14 OTG_DM Сигнал D- 
PB15 OTG_DP Сигнал D+ 
PC4 OC Вход сигнала превышения уровня потребления 

тока по VBus 
PC5 PSO Сигнал управления формированием напряжения 

+5В на линии VBus 
 

33. Аудио декодер 
В состав компьютера входит аудио декодер на базе микросхемы TLV320AIC3007 с 

интегрированным монофоническим усилителем D класса. Предназначен для вывода аудио 
сигналов. 

Характеристики: 
•  16/20/24/32-битный аудио ЦАП; 
•  монофонический выход усилителя класса D с сопротивлением 8 Ом 1ватт 
•  стерео выход на наушники с сопротивлением 16 Ом; 
•  частота дискретизации для ЦАП от 8 до 96 КГц; 
•  регулировка громкости. 
Управление аудио декодером производится по I2C-интерфейсу. I2C-адрес аудио 

кодера-декодера равен b0011000x. 
Обмен данными между аудио декодером и ЦПУ производится с помощью SAI-

интерфейса (serial audio interface). 
 
Описание разъема J39 для подключения Аудио-интерфейса представлено в таблице 

ниже. 
Таблица 33-1  Разъем J39 Audio 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 RIGHT_LOP  O Аналоговый выход, правый канал 
2 LEFT_LOP O Аналоговый выход, левый канал 
3 HPROUT O Аналоговый выход на наушники, правый канал 
4 HPCOM O Аналоговый выход на наушники (общий) 
5 HPLOUT O Аналоговый выход на наушники, левый канал 
6 GND    Аналоговая земля (общий провод питания) 
Таблица 33-2 Подключение сигналов микросхемы аудио декодера к контактам ЦПУ 
№ контакта 

ЦПУ Сигнал ЦПУ Примечание 

PB10 I2C_SCL Тактовый сигнал 
PB11 I2C_SDA Прием/передача данных 
PF6 SAI1_SD_B Линия передачи данных 
PF7 SAI1_MCLK_B Тактовый сигнал 
PF8 SAI1_SCK_B Тактовый сигнал передачи бит на линии 

передачи данных 
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№ контакта 
ЦПУ Сигнал ЦПУ Примечание 

PF9 SAI1_FS_B Сигнал синхронизации фреймов 
 

Описание разъема LS1 для подключения динамика к выходам усилителя 
представлено в таблице ниже. 

 
Таблица 33-3 Разъем LS1 

№ 
контакта Сигнал I/O Примечание 

1 SPOM O Дифференциальный выход отрицательный 
2 SPOP O Дифференциальный выход положительный 
 

Пример программы работы с аудиодекодером входит в комплект поставки в составе 
пакета программного обеспечения. 

 

34. Разъемы и переключатели 
Расположение разъемов и переключателей приведено на рисунке ниже. 

 
Рисунок 34-1 Расположение разъемов и переключателей. 

Назначение разъемов и переключателей приведено в таблице ниже. 
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Таблица 34-1 Назначение разъемов и переключателей 
Разъем/ 

Переключа
тель 

Назначение 

JP1 Включение резистора-терминатора CAN/RS485 120 Ом на первом канале 
JP2 Включение резистора-терминатора CAN/RS485 120 Ом на втором канале 
JP4 Подключение кнопки "Manual Reset" микроконтроллера 
JP5 Конфигуратор загрузки Boot0 
JP6 Внешнее питание усилителя звука 2.7-5.5V 

JP9 Включение резистора подтяжки 620 Ом для "+" линии канала 1 
CAN/RS422/RS485 интерфейса 

JP10 Включение резистора подтяжки 620 Ом для "-" линии канала 1 
CAN/RS422/RS482 интерфейса 

JP11 Включение резистора подтяжки 620 Ом для "+" линии канала 2 
CAN/RS422/RS485 интерфейса 

JP12 Включение резистора подтяжки 620 Ом для "-" линии канала 2 
CAN/RS422/RS482 интерфейса 

LS1 Разъем подключения динамика 
J1 Разъем подключения монитора по интерфейсу VGA 
J3 Разъем линий связи первого канала CAN/RS422/RS485/RS232 
J4 Разъем линий связи второго канала CAN/RS422/RS485/RS232 
J5 Разъем JTAG/SWD для прошивки и отладки микроконтроллера 
J7 Разъем для прошивки микроконтроллера по интерфейсу UART (RS-232) 
J9 Разъем вывода I2C шины номер 2 
J11 Разъем подключения громкоговорителя (баззера) 
J12 Разъем подключения матричной клавиатуры (размером до 7x7 кнопок) 
J13 Разъем подключения клавиатуры PS/2 
J15 Разъем вывода десяти портов ввода-вывода с микроконтроллера 
J17 Разъем шины SPI 

J18, J19 Разъемы шины PC/104 
J20 Разъем для подключения питания шины PC/104 
J21 Конфигуратор питания устройств шины PC/104 5В 
J22 Разъем для подключения питания 
J23 Разъем подключения батареи питания часов реального времени 
J27 CAN/UART первого канала без гальванической изоляции 
J32 CAN/UART второго канала без гальванической изоляции 
J36 Разъем для подключения LCD-дисплея 
J37 Разъем интерфейса USB 
J39 Разъем выхода аудио с аудиокодека 

 
Типовое расположение выводов (контактов) применяемых разъемов и 

переключателей типа PLS и PLD с шагом 2,54 мм приведено на рисунках ниже. Первый 
контакт имеет квадратную форму печатной площадки. 
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Рисунок 34-2. Расположение выводов (контактов) используемых разъемов PLS и PLD 

35. Условия эксплуатации и хранения 
Контроллер KCM-STM32F429-104 предназначен для работы в составе группы 

модулей или в качестве отдельного модуля. 
Детали и сборочные единицы, взятые на специальный учет - отсутствуют. 
 
Изделие выпускается для расширенного (промышленного) диапазона рабочих 

температур и удовлетворяет следующим требованиям эксплуатации: 
– диапазон рабочих температур: от минус 40°C до плюс 85°C, 
– диапазон температур хранения: от минус 55°С до плюс 85 °С. 

36. Варианты исполнения контроллера и пример заказа 
Таблица 36-1 Варианты исполнения контроллера 

Вариант исполнения 

Вариант исполнения записывается в виде 
KCM-STM32F429-104-XY, где 
X - Вид гальваноизолированного интерфейса первого канала 
Y - Вид гальваноизолированного интерфейса второго канала 

С - CAN-интерфейс. 

R - RS422/RS485 -интерфейс  

R232 - RS232-интерфейс.  
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Пример заказа: KCM-STM32F429-104 – СС – KIT – LAK  
  
Название модуля 
 
KCM-STM32F429-104 
 
Исполнение 
 
CC 
СR 
CR232 
RR 
RR232 
R232R232 
 
Ответные части всех разъемов 
 
Отсутствие кода – без ответных частей 
KIT 
KIT2 
 
Влагозащитное покрытие 
 
Отсутствие кода – без влагозащитного покрытия 
LAK – c влагозащитным покрытием 
 
Примеры заказа: 
KCM-STM32F429-104-CR232 
KCM-STM32F429-104-СR-LAK 
KCM-STM32F429-104-CC-KIT 
 

37. Комплект поставки и маркировка контроллера 
В комплект поставки входит: 

1. Контроллер KCM-STM32F429-104 в выбранном варианте - 1 шт. 

2. Компакт-диск с документацией, средой разработки и примерами программ - 1 шт. 

 

В состав документации входят datasheets на установленный микросхемы, reference 
manual на микроконтроллер.  

Среда разработки  - CooCox IDE. 

Примеры программ на языке С. 
 

Маркировка контроллера 
Контроллер KCM-STM32F429-104 имеет маркировку на плате KCM-STM32F429. 

Серийный номер находится на плате в виде наклейки и имеет вид: 

- S/N XXXXXX, например: S/N 012345 
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38. Габаритные и установочные размеры 
 
Габаритные и установочные размеры платы приведены на рисунке ниже. 

 
Рисунок 38-1 Габаритные и установочные размеры в миллиметрах. 
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39. Дополнительная документация 
1. ST Microelectronics RM0090 Reference manual, http://www.st.com, 

en.DM00031020.pdf 

2. ST Microelectronics STM32F427xx, STM32F429xx Datasheet, http://www.st.com, 
en.DM00071990.pdf 

3. Cypress Semiconductor Parallel FRAM Memory FM28V202A datasheet 

4. Ramtron I2C Fram Memory FM24V10 datasheet 

5. Dallas Semiconductor DS3231 Real Time Clock datasheet 
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf 

6. SDRAM Spansion S29GL01GS datasheet 

7. Micron Parallel Nor Flash Memory MT48LC16M16A2 datasheet 

8. Maxim IC I2C 48-bit identificator DS28CM00 datasheet 

9. Avago Technologies APDS-9301 Ambient Light Sensor IC datasheet 

10. Freescale Semiconductor 3-Axis, 12-bit, Digital Accelerometer MMA8652FC datasheet 

11. PC/104 Bus Standard Specification 
(http://versalogic.com/support/pdf/PC104Specv246.pdf) 

12. Texas Instruments STEREO AUDIO CODEC TLV320AIC3007 datasheet 
(http://www.ti.com/lit/ds/symlink/tlv320aic3007.pdf) 
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